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ଆଚ୍ତଲାକ 


ଧାନ ଅମଳ କରିବାକୁ ଗାଁକୁ ଯାଇଥୁଲ । କପିଳେଶ୍ବର ପୁର 
ଆମ ଗାଁ । ପୁରାରୁ ୧° କ.ମି. । ସାଇକେଲ୍‌ ଡ଼େର୍‌ ଠିଆ ଦୋଇଛୁ ! ସ୍ଟଲ୍‌ 
ପିଲ୍ମଏ ଆସି ଘଦେର୍‌ଗଲେ ଓ କନ୍ରଲେ “ଆଜ ସାର୍ଵ ଅସିଛନ୍ତ । ଆମକୁ 
ଛଲ୍କନ ତଉ୍‌ଷରେ କଣ କନ୍ରବେ ।”? 

— ହଉ, ହଉ୍‌ । ଦେଖିବା । 

——ଜାଇଁ ସାର୍‌ , ଦେଖିବା କନୁଲେ ଚଳବନ ।, ଆମେ କଂଣ 
ଦେଲେ ଶୁଣିର୍ଧ୍‌ । 

ଆଘ୍ର ଢଡେଉ୍‌ ! ରମେ ସର୍ଗ ଆମ୍ଭ ବଗିଗ୍ବକ୍ୁ ଗ୍ଵଲ୍‌ । ମୁଁ କାମ 

ସାର୍‌ ସିବ । ସେଇଠି କଂ&. ହେଲେ କବ଼ବ | 

——ଦହଉ୍‌ ସାରୁ । ନମସ୍ତ୍ାର । 

(ସମସ୍ତେ ଦଉ୍‌ଡ଼ ଦଉ୍‌ଡ଼ ଟଫେରରଗଲେ) 

ଠିକ୍‌ ଏତକ କେଳେ ଆମ୍ଭ ଖମ୍ଭାର୍‌ ଲକ୍ଷଣ ଅସି ଷଡ୍ସ୍ତଲା । 
ଭରତଆ।, କାରିକା ମଧ୍ୟ ଆସିଗଲେ । ଧାନ ଅମ୍ଭଳ, କଳେଇ ଦ୍ରସାବ, 
ନଡ଼ଆ ନ୍ରସାବ ଓ କରଜ ଅଡୁଆ ସବ୍ଧ୍‌ ରୁଝ ଭୁଝ୍‌ ବେଳେ ଚଡ଼ଗଲା ! 
ରାମିହର ମଦାଗା ୫ (ଆମ୍ଭ ବଦ୍ୟାଳପ୍ବର ବଲ୍ତନ ଶିକ୍ଷକ) ଅସି ଷଡଞ୍ବଲେ । 
ସେବ ପିଲଙ୍କ କଥା ଶୁଣିଜ୍ତନ୍ତ । ଏମିତ କଥାବାଣ୍ଵା ଚଚଡେ ଅଧେ 
ଦୋଇଛ଼ୁ କ ଜାନି, ମଦାପାତେେ ଆମ୍ଭ ବଗିର୍ଵ୍‌ ଆଡ଼ବ୍ଲ୍‌ ପିବାକ୍ସ କନ୍ଧଲେ । 

x ଏ × 

ଘ୍ରଗଂସୀ ନଇକ୍ଲଳ । ଖରା ଗଡ଼ ସାଇଛୁ । ସୁଲୁସୁଲୁଆ ବନ । 
ଆମ୍ଭଗଚ୍ତ ଗ୍ରଇ । ଏ ସବୁର ମମୋରମ୍ଭ ମିଶ୍ରଣ ମରେ ମୁଗଧ୍‌ କଲ୍‌ । 
ଘାବଲ ଆଳ ପିଲାଙ୍କୁ ଆଲୋକ ଉବରେ ଦ”ଗଦ କନ୍ଧବ । 

ପିଲାଏ କନ୍ଧଲ, ଆଲୋକ କ?ଣ ? 
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୬’ ବିଜ୍ଞନ କଥା 


— ଆମୋକ ପ୍୍୍ତଫଳନ କରେ ସାର । 

—ଆଲୋକ ରଟି, ର ସ୍ତତସରଣ 6 ସେ ସାରୁ । 

—ଆଲ୍ଅ ନଥିଲେ ଅଛାର ! କଛୁ ଦେଖାସିବନ । 

——ସ୍‌,ସ୍ଯର ଅଗୋକ ଅଛୁ ! 

—ଚନ୍,ର ଚ ଅଲେକ ଅଛୁ । 

ଏମିତ କେଚ ଉତ୍ତର ଚରୟଳମ୍ତ୍ତ ବାଳକ ବାଲକା ମାନେ 
ବେଲେ । ମନେ ମେ ଗୁସିଡ଼େଲ । ସୀହାହେଉ ପିଲଏ କେଚେକଥା 
ଜାଣିଜନ୍ତ । ବେଣ ଆଗେଇ ଛୁ । ଆକର ପିଲ୍‌ଏ ଆସନ୍ତା କାଲର 
ନାଗରକ । ଏମାଜେ ଦେଶକୁ ଅଗେଇବେ ! 

ହଠାଙ୍କ ବ୍ଞନ ସାରୁ କନ୍ଦୁଲଲ— ସ'ରୁ କ”ଣ ଗ୍ରଭୁ୍ତ ? 

——ରୁଛୁ ପିଲମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଆଲେକ ଉତରେ କନଛ୍ଥ ଅଧକା କନ୍ରବ୍ଦ । 

= ତାଂ ଢେଲେ କୁଡନ୍ଧୁ ସାରୁ ! ଆଚମ ସମସ୍ତେ ଶୁଖିବା । 

ବଡ଼ବାରୁ (ମୋ ନାଁ ଗାଁରର ଏବେ ବ ରହିଛ ) ଅସିଛନ୍ତ 
ବୋଲି ଆଉ କେତେକ ଲେକ ଅସି ଜ,ଝିଲେଣି। × × × 


ପ୍ୃଧ୍୍‌ବୀରେ ମଣିଷ ସେଉ୍ଜ ଦନ ଠାରୁ ତା”ର ଜୀବଜ ସ୍ତନ୍ଚ ଗା 
ଆରମ୍ଭ କଲଣି, ସେନ୍ଦ୍‌ ଦଜଠାରୁ ସେ ଆଲେକର ପ୍ତତ୍ଭବବ ଉପରେ 
ସ୍ତଭ୍ତଭଭ୍ ହୋଇଛି | ଆଲୋକ ଥତ୍ମ ବେଳେ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଦ୍ଦନବେଳେ ମଣିଷ 
ଭୁଲ ଭୁଲ ଶୀକାର କରେ ଓ ଗ୍ବତତର ଅନାର ଭ୍ରରର କେଜ୍୍‌ ଗଚ୍ଚ 
ଭରେ ବା କେଡ୍୍‌ ଗୁ ରେ ବଣ୍ରାମ ନଏ । ସେ ଜାଣିଛୁ ସେ, ଆଲ୍‌ଅ 
ନଥିବା ଅବସ୍ଥା ଅନାର ଅଝେ । ଆଦ୍ଦମ ମଣିଷର କ୍କନ ନଥ୍ବଲେ ବ 
ଚନ୍ଦ ଗ୍ରହଣ, ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଦ୍ଦନ, ରାତ, ଜଭର୍ବତୟ ଇନ୍ଦଧସ୍ତ୍‌ ଓ ଚହ,- 
କଳାର ଦ୍ରାସ ଦଧି କୁ ସେ ଦେଖି ଆସିଛୁ । ଗର୍ଭରେ ଆକାଶରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଚାରାର୍‌ ସମ୍ଭାର । ସମସ୍ତେ ସେମିତ ତାଂ ଆଡ଼କୁ ଜଳ ଜଳ କରି ଅନେଇ 
ରହ୍ଧିଜନ୍ତ୍ର । କଏ କଏ ଆଖି ମିଝିକା। ବ ମାରୁଇତ୍ତ । ବର୍ଵାରରେ ଇହ,“ 
ଧସଭ୍କୁର ଚାରଣ ଆଦ୍ଦମ ମଣିଷକୁ ଭର୍ରେଲ୍‌ କରଥୁବ । କନ୍ଧ ସେ ଜାଣି- 
ଜଥ୍ଲା ଏସତ୍ଧୁ ସେମିତ ଆଲୁଅର ସେର ଉ୍ଉଚର୍ୁ ଗୋଝିଏ ରେ ଗୋହିଏ 
ବାହ ର୍ରକନ୍ତ । ବେଳେ ଚବେଲଳେ ଆଦ୍ଦମ ମଣିଷ୍ତ ଘ୍ୋଖଟ୍‌ ୭ାଖରେ ବସିଥୁବ 
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ଅଲୋକ a 


ଡ଼ଏର ଚାର ଆଦାମ୍‌ ଓ ଇୟ ସହ । ଆମୋଦ ସ୍ରମୋଦରେ ମାତ- 
ଥିବ । ଅଥବା ଚାର ସ୍ତଚବମ୍ବ ସେ ଦେଖିଥଵକ ଜଳ ପ୍ପଷ୍ଟରେ । ବତ୍ତେରର 
ଡୋଇଥିବ । ସେ କଣ କାଣିଥବବ ସେ ସ୍ତଚବ୍ଦମ୍ବ କଛଥ ଜ୍ଵଦୈ ଢେବଳ 
ସ୍ତଚତଫଳଜର୍‌ ଗରଣାମ ମାପ । ସ୍ଵଚ୍ ଜଲ ମରେ ମାଚ୍କଇଞ୍ଚ ମ୍େଳୁ- 
ଥିବେ । ସେ ଯୋଗ ଡଡ଼ାରୁ ତାହା ଦେତିଥ୍ଵକ । ସେ କଂଣ ବୁଝିଥୁବକ 
ସ୍ରତସରଣ କଣ ? 

ଭଥାପି ଭୁପୂଷ୍ଠରେ ଆଦ୍ଦମ କାଳର୍ର ଆଲ୍‌ଅର୍‌ ଖେଳ ଅନ୍ଦରର 
ଗ୍ବଲ ଆସିଛୁ । ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ମଣିଷ ଏସରୁର ୍ତସ୍ତବବରର ହଜାର ହଜାର 
କୋଝି କୋଝି ବର୍ଣ ଧର ଗୃପର ରବ୍ତ ଅସିଛୁ । ସ୍ତକ୍ଧତତର ଖେଳ ଅଲ୍ଲତ୍ତ 
ସତି । ଏ ସେଚ ପ୍ତକାର ଆଲୋକର ସନ୍ତ୍ରାରର ହଜାର ହଜାର ବଷ 
ଧର୍‌ ଆଜ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଦ ଆମ୍ମକ୍ସ୍‌ ମୋନ୍ଦରର କର ଅସିଚୁ । ଚେବେ ଆନ୍ଦଥ 
ମଣିଷ୍ଠ ପାଖରେ ଆଲେକର୍‌ ଅର୍ଥ ଶେଷ କନ ନଥୁଲା । 


ସେ ଆଲେକ ବଷ୍ଠପ୍ଟରେ କନଛଥ ଭୁଝୁ ନଥୁଲ୍ମ । ସକାଳ ହେଲେ 
ସ,ସ୍ଯୟାଲେକ ପଡ଼େ । ଆଦ୍ଦମଭ ମଣିଷ୍ଠ ଦେଖିରାରର୍‌ । ସେ ଗ୍ଵଲେ ଶୀଳାର 
ଗାଇଁ । ଅଳାର ଗ୍ଵତରେ ବେଳେବେଳେ ବଜୁଳ /ମାରେ । ଚାର 
ଝଲ୍‌କ ଉ୍‌ଚରେ ସେ ଚା”ର ସାଥ୍ବମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଦେଖିତାରଥବବ । କାରଣ 
ବଜ୍‌ ନର ଆଲୋକ ଅଥ । ଜଭର୍‌ତ । ସାଡସ କର ଆଦ୍ଦମ ମଣିଷ ଗୁମା 
ବେଳେବେଳେ ଦାହାଶଣ୍ଡ ଦେଖିଥଵବ କେଚେ ନରମ ଅଲ୍‌ । ସେ ଦେଖି- 
ଖରୁଛ୍ଥ ପଦ୍ଦଞ୍ତ ଗ୍ଵଚରେ୍‌ ବଚ । ଗ୍ତରଥଗମେ ସ୍ତଥମେ ଆଣ୍ତର୍ସ ହୋଇଥିବ । 
କାରଣ ଚହନ୍ସ ବ ଆଲୋକ ଝରେ ! ରେ ସେ ଶିତିଥ୍ବ ଜାଲିବା 
ପତର ସ୍ଟା । ଓଃ, ଜନଲବାରୁ କ ଆଲୋକ ବାହାରେ ! ରବେ ମୋର ରମ୍ଭ 
ମାନଙ୍କୁ ଏତକ କନ୍ଧବା କଥା ଯେ, ଆଲୋକ ଆଦ୍ଦମ୍ଭ କାଳନ୍ରୁ ଅର୍ଥାତ 
ମୃଥ୍‌ଝାର୍‌ ଆରମ୍ଭ କାଳ(୪୭୧ କୋଝି ବଷ) ଠାରୁ ଏ ଆଲୋକ ଆକରର 
ଚାର ଅବଦାନ ରଖି ଆସିଛୁ । 


ଇତ୍ତଦାସ ଓଲ୍ଖାଇଲେ ଜାଣି ଭାରବା ସେ, ବଡକାଳ ଜୂବ୍େଂ 
ଏରେ ଗୋଝି ଏ ସଭ୍ୟତା ଥଲ ସାହା ମଣିଷର ସଭ୍ଯଚାକଭୁ ଗୋଛିଏ 
ନୁଆ ରୁଷ ଦେଇ ରଢିଦେଲ ! ସେ ସଭ୍ୟରା ଟ୍ରସ୍‌, ମିଶର ଓ ରୋମ୍୍‌ରେ 
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4 ବଳ୍ପନ କଥା 


ତ୍‌ଦ୍‌ ଜବତ ହୋଇଥୁଲ୍ମ । ସେଚେବେଳେ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତର୍‌ ରୁଗରେ ଏମାନେ 
ଛୟେର୍‌ ନ ଢୋଇ ବରଂ `“କଣ” ? , “କାହ଼ିକ”” ? ଓ “କରର”? ? 
ଅରି ବଡ଼ ପ୍ତଟ୍‌ର୍‌ କେଚୋଂି ଉତ୍ତର ଖୋଜି ବାଡାର କରଥୁଲେ । 
ଏମାନଙ୍କ ମଧରେ ପିଣଥୋରୋଗ୍ବସୁ (Pythagoras) ଓ ପ୍ରା 
(ହ lato) ଅନ୍ଯଚ୍ତମ | ଆଉ ଜଣେ ଦଂର୍ଶିନକ ଥୁଲେ ବୀର୍‌ ଆଲେକ୍‌-- 
ଜାଣ୍ଡାର । ଚେବେ ଆସ ଡେଖିବା ଅଲେକ ଉତରେ ସେତେବେଳର 
କେଚକ ମରବାଦ । 


ପିଥାଗୋର୍୍‌ସଙ୍କ ମତ୍ତବାଦ ଅନୁଯାୟୀ 

ସେଚେଚବେଳେ ସେମାନେ ଗସ୍ବଷ୍ା କର୍‌ ଜଥ୍‌ଲେ । ରେବେ 
ସ୍ତକ୍ସତ୍ତର ବରତ୍ତତ୍ବ ରୁଚଦେଗି, ତକ୍ସତ୍ତର ଭତ୍ଲ ରୁପ ବା ଆଲୋକ ଉ୍‌ଷରେ 
ଜଜ ନଜର ମର ଗ୍ୋଷ୍ଣଣ କରୁଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ଭରେ ଆଲୋକ କୈଣସି 
ବସ୍ତୁ ଉପରେ ତଡ଼ଲେ, ଉକ୍ତ ବସ୍ତ୍ର କେତେକ କଣିକା ନଃସ୍ତତ 
ଢୋଇ ଆମ୍ଭ ଅଗି ଉ୍‌ରେ ତଡ଼ବାର୍ତ ଆମେ ଚାକୁ ଦେରିଥାରୁ । 
ଆଲୋକ?” ଉ୍‌ଷରେ ଏ ଗୋଵହିଏ ମଚ । 


ପ୍ରାଵୋଙ୍କ ମତ୍ତବାଦ ଅନୁଯାସ୍କୀ : 

ଠିକ୍‌ ସେନ୍ଦ ସମତ୍ଟରେ ସ୍ରାଝୋ ନାମକ ଏକ ବଖ୍ଯାଚ ଦାର୍ଣଶନକ 
ଆକଲେକ ଉତରରେ ଅନ୍ୟ ଗୋହିଏ ମତ୍ତ ୟୋଷଣଣ କଲେ । ଏଡା ଅବଣ୍ଯ 
ଝିଳଏ ଜହିଳ । ଚୀଙ୍କ ମଚ୍ତରେ ବେଖିବାା 

(କ) ସ୍‌,୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଠାରୁ ଆସୁଥୁବା କରଣ 

(ଝ) ଏଡ଼ ସ୍‌, ସ୍ଯାଲୋେକ ସେତକି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ପଡ଼େ, ଓ 

(ଚ) ଦେଗଥୁକା ମଣିରେ ଅତି 

ଗୁଡ଼ିକର ରାରପ୍ରରକ ନ ସ୍ଟା ଦ୍‌ଘରେ ନଭଂଚର୍‌ କରେ । ଚେବେ 
ସେ ଯାହା ହେଉନା କାଙ୍ଗିକ, ଆଲୋକ ଉ୍‌ଷରେ ଏ ଦୁଇଵଝି ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ମତ୍ତ । ଏଗ୍ରଡ଼କ କେବଳ ଜଜେ ରନ୍ଧା କରୁଥ୍‌ବା ରନ ପ୍ବାରୁ ଅଜ୍ୁଣୀଳନ 
ଢେଉଥୁବା ଅମ୍ମାଜ୍ସୁଭୁତ । ଏନହ୍ରସର୍‌ ସେ ଯୁତର ଦୁଇ ବଶିଣ୍କୁ ଦା୍ଶନକ 
ଆଲୋକ ଉ୍‌ତରେ ଦୁଇହି ମଚ ଷୋଷଣଣ କର୍‌ଥୁଲେ । କନ୍ଧ କନ୍ରବାକ୍ୁ 
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ଆଲୋକ ୫ 


ରରିଲେ ଦୂଇଝିଯାକ ମତ୍ତର୍‌ କଛ୍ଥ କଛି ଘ୍ଗ ରମେ ସରେ ରେ ସଚ 
କୋଲ ଜାଣି ଗାରବ । 

ଏମିଛତ ବଡୃବଣ୍ଠ ଅଙ୍କ ଦେଇ । ଆଲୋକ ମଣିଷ୍ଠ ଆଗରେ ଠିକ୍‌ 
ସମି ଗୋଟିଏ ଅତ୍ଭ୍ନବ ପ୍ରର୍ଡ ପ୍ଵା ଡୋଇ ରବନ୍ଗଗଲଞ । 


ଦ୍୬୧ ମସିହା : 

ଏନ ମସିଡାରେ ` ଜନୈକ ବଶିଷ୍ଟ୍ ଅଦାର୍ଥ ବଲ୍ମନବର୍ବ 
ଣ୍‌ ଲ୍ର୍ନୋଡ୍‌ ସ୍ଲେଲ୍‌ (11) ଗଞସେରଣ ନପ୍ଟମ ଉ୍ଦତ୍ବବନ୍‌ କଲେ । 
ଲନ୍ଧୁ ସେ ମରଗଲା ପରେ, ଆଉ୍‌ ଜଣେ ବେଲନକ ରେନୈ ଡ଼େସ୍‌ କାଟ୍‌ 
ଏନ୍ର ନଘ୍ଟମ ଗୁଡ଼କ୍ଲୁ ସ୍ତକାଗିତ କରବା ଡ୍ରାର ସ୍ଟେଲ୍‌ଙ୍କ ନପ୍ଟମ ସମସ୍ତଙ୍କ 
ଗୋଚରକୁ ଆସିଲ । ଏନ୍ତି ସତସରଣ ନପ୍ଟମ ଆମ୍ଭ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଜଣା । 
ଭତମ୍େ ସରଧ ଏ ନୟ୍ଟମ କଥା ଜାଣ ? 

ଡ଼, ସାର୍‌ । 

ରେଚବେ ମୁଁ ଏଠାରେ କତ୍ରବାକୁ ଗ୍ଵଢ଼ି ସେ ରେଜୈ ଡେସ୍‌କାଵୈ ସ୍‌, 
ସ୍ଟେଲ୍‌ ଙ୍କ ନତପ୍ଟମକୁୁ ଅଜ୍ଜୁଧ୍ୟାନ କର ଗୋଝିଏ ମଚରେ୍‌ ଉମର ଢେଇଲେ। 


ରେଚହୈ (ଅନ ଙ୍କ ମର ` 

ସେ ଯୁକ୍ତ କଲେ, ଆଲୋକ ସେଚେଚବେଳେ କୌଣସି ଗୋଝିଏ 
ମାଧା୍ଭ ଦେଇ ଯାଏ, ସେଭେବେଳେ ଉକ୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ ଏକପ୍ତକାର ଗବତ 
ସ୍‌, ଣ୍ଣ ତୃଏ । ଏବର ର୍ଵପ ଡ଼ି ଆଲେକ ଅଟେ । ରେନୈ ଘ୍ରବଲେ, 
ଆଲୋକର ବେର ଘନ ମାଧମରେ ଅଧୁକ । ରେ ସେତ୍ତ୍‌ ଗର୍ବ କଥା 
କନ୍ଥଲେ, ଭାଡା ଅଧ୍ନକ ମର୍ତବାଦର୍‌ ପରଗ୍ରେର୍ଷି । ଅଥଚ ରେନେ” 
ସେମିଚି ଗବ ସନ୍ଧର ଆଲେକର ସଂଜ୍ଞ ଯୋଡନନ୍ତ ଚାଢା ଠିକ୍‌ ଜ୍ବୁହୈ । 


େର୍ମାଝ୍କ ମଭବାବ (Fermat’s Principle ): 
ଫେର୍‌ମାଝ୫୍‌ ଜଣେ ପ୍ରତ୍ଯାର୍ ବୈଲ୍ତନକ । ଚାଙ୍କ ମର ଦେଲ 

ସ୍ତକ୍ଧଚି ଭାର କାର୍ସ୍ୟଗୁଡ଼କୁ ସଦ୍ୁବକେଳେ ସିଧା ସଳଖ ଜ୍‌ଷାସ୍ଟରେ 

(ଅର୍ଥର ଅତି କମ୍‌ରେ) ସଂଗା୍ଦର କରଥାଏ। ଚେବେ “ଆଲୋକ 
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9 ଛଲ୍ନ କଥା 


ଏପର ଗୋହିଏ ମର ସନ୍ଧର କପର ସୋଡ଼ ହୋଇଛୁ, ଆସ ଦେରିବା । 
ମୁଁ କାଲରେ ଚାର ୫ଣି ରୁଝାଇବି ! 


ଦୁଇଝି ଦୂର୍ଧ୍‌ଚ ବନ୍ଦ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆଇେକର ରେଖା ଏମିଚି 
ଭବଇେ ଗୋହିଏ ବନର ଅନ୍ୟ କନ ରେ ଷହଁଂଚେ ଘେପର ପଡଞ୍ଚବାଖା 
ସର୍ଧଠାର୍ର କମ୍‌ ସମ୍ପପ୍ଟ୍‌ରୈ ଶଂିଥାଏ। 


ଚନ୍ଧଓଦ୧କ୍ଲ ଦେଖ। A A B 
6 ଃ ଦୁଇଛି ଦୁର୍ଥିତ ଛନ୍‌ | 
ଆଇେଜରେଖା ୯ ଚନ ଦେଇ a 
ଚଚ୍ଚି କରବା କଥା । ଧରାପାଉ୍‌ 4 1” 


୯ ରୋଃ ଏ ଢୌଶସି କହୁ 
ପାହାଳ MN ସରଳରର୍‌ଖା 


ତ୍ତଃରେ ଅବନ୍ରିର। M N 
କମ୍ପ ଫେରମାଝ୍‌ଙ୍କ 
ହଚର୍ତେ ଆଲ୍ଲେଳ ରେଖା 4 ଠାରୁ ୭ଡ଼-୧ 


କାଢାର୍‌ B ବନରେ ୭ଡ୍ତବା ପାଇଁ ଠ ରର ହଜାର ହଜାର ବହନ, 
ନୁଣିଗାରେ । ଅଥଚ ଅଲେକ ରେଖା କେବଳ ଚନ୍ଷ-ଝରେ ବେଖା 
ସାଇଥିବା ବେଳେ € ବନ୍‌ ଦେଇ ଚରି କରିବ । କାରଣ 


A ଚ 
ଆେଜ କୋଣ (1) = ତଚିଫଳର କୋଣ (୮) 


ସଦ ଅଲେକ ରେଗାଵଝି ସେଇ ଗୋଵିଏ ୯ ବହ, ଦେଇସିବ, 
ଚେଚବେ ଅଲେକ ରେଖା ସର୍ଲୁଠାର୍ୁ କମ୍‌ ସମତ୍ତରେ A ଠାରୁ ବାହାର 
B ଠାରେ ଷଡହଞ୍ଚବ । ସ୍ତକ୍ସରରେ ଏହା ଗୋହିଏ ଅଭ୍‌ନକ ଗୁଚି। 
ଫେରମାଝ୍‌ଙ୍କ ମତ ୍୍ତକ୍ଧରରେ ଠିକ୍‌ ବୋଲ ଷ୍ତମାଣିତ ଢେଲ୍ମ ! କରୁ ବର୍ଣ 
୭ରେ ସାରୁ ଛା ଲପ୍ଟମ୍ବ ହାମିଲ୍‌ ୫ନ୍‌_ (Sir William Hamilton) 
୭ର୍ଵଷାରୁ ଉତସ୍ଭତ ଦେଲେ 6, ତ୍ରି ଭଣାଙ୍କ (#) ଅଇୋକ ବେଗ ସହ 
ବଟରୀର ଭ୍ରବବ ସମାନ୍ଜୁଗାଙଗ । ଏହା ଅଧା କାର୍ସ୍ଯତଃ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ 
ଗର୍ଲ । 
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ଦ୍୭୫୧ ମସିହା ପରର ଚନ୍ତାଧାର୍‌ : 

ଏରିଲଚେଳେ ଫାନମ ସିକୋ ଗ୍ର ମାଲ୍‌ ଡ (Francesco Gri- 
maldi) ଇବଣ୍ଢିନ ଶେଚି ଉତ୍‌ ଦ୍ବବନ କଲେ । ୨ସେ ଗଟ୍ଟଷାକର ଦେଖିଲେ 
ବସ ଆଲୋକ ରେଖା କେରେକ ଷେନ୍ଷରର୍‌ ଟୋଵିଏ ବସ୍ତା ଅବଗ୍ରେଧକାଗ୍ଵ 
(ଆଲୋକ ରେଞା ାଇଁ) “ସଳଖ ବସ୍ତୁକୁ ବଙ୍କେଇ ଅନ୍ଯପଞକୁ ଗଲ 
ଯାଉଛ୍ଥ । ଆମେ ଜାଣୁ ଆଲୋକ ସର୍ୁବେଳେ ସରଳରେଖାରେ ଗତ 
କରେ । ଅଥଚ ଏମଷଭର୍‌ କେତେକ ଷେ୍ରେ ଆଲୋକ ରେଖା ଶସ୍ତା 
ବଙ୍କେଇ ଗତ କରଷାରୁଛଥ । ଏହା ଅଷ୍ତର୍ସଯକନକ ଉଦଭ୍ତବନ । 
ରର୍ବଃ ଡ଼ୁକ୍‌ (Robert Hooke) ଷର ଜଣେ ବରରିଣ୍ ବୈଜ୍କନକ ମଧା 
ଅନ୍ଲରୁର ଆକ୍ତ୍ରାର ସ୍ଵାଧୀନ ଗ୍ବବେ କରଥ୍ବଲେ । ଠିକ୍‌ ଏଡ୍ର ସମପତ୍୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ ତ୍ମଫ ରେଇଅର (a Roemer) ବୋଲ ଜଣେ ବୈଜ୍ଧନକ 
ଆଲୋକ ବେଗର ପରମ୍ଭାଣକ୍ସ୍‌ ଚଗ୍ଵେଷା ଦାରା ବାଢାର କର ସାଗ୍ବ ବଶ୍ବରେ 
ଚହଳ ପକାଇଥୁଲେ । ସେଚରବେଚଲେ ର୍ଵେଇମର ବ୍ଧଡ ଷ୍ପତ ଗ୍ରହ € ତାର 
ଭ୍‌ଷଗ୍ରହ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯାରେ ସଝ୍‌ଥିବା ଗ୍ରହଣ ଉପରେ ରବେଷଣା କରୁ 
ଥୁଲେ । ଉକ୍ତ ରଵେଷଣାର ଫଳ ରୁପେ ଆଲୋକ ବେଗର ରର୍‌ମଭାଣ 
ସ୍ଥ ଅର୍‌ ପାଲି ଜଣା ୭ଡ଼ଲ୍ଭ ¦ 


ଏନ୍ଗ ସମପ୍ଟରେ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନଉ୫ନ୍‌ (Sir Isaac 
Newton) G ଖୁ ଆଜ୍‌ ଡୁଗେଜ୍‌ସ (Christiaan Huygens) 
ଗବେଷଣା ଅଧା ଆଲୋକ କ୍ସ ଅଧ୍ବକ ଭଲ ତ୍ବକେ ଭୁଝିକାରେ ସାଡାସ୍ୟ କଲ । 
ପ୍ରଥମେ ନତ୍ଭଃନ୍‌ ବର୍ପ୍ରାଳୀ ରର୍ତ (theory of spectrum) ଡ୍ଦସ୍ତବନ 
କଲେ। ସେ ପ୍ରିକମ୍‌ ( ୮5m); ମଧ ଦେଇ ଚନେରାଲୋକ (white 
light) ବା ସୁର୍ସ୍ୟାଲେକ ୍ତବେଶ କରାଇ ଆଲ୍େଙକ୍କର ବଷେଅଣ 
(dispersion) ଣାଳୀ ରୁଝାଇ ଦେଲେ । ପ୍ରିକମ୍‌ ଦେଇ ଶ୍ଵେଭାଲେକର 
ତଚେପଣ ଢେଲେ ଶ୍ଟେଭାଲୋକର ସାରି ମୌଲକ ରଙ୍ଗ (primary 
ଠୋୌଠଧାମଅଲରା ଡ଼ୁଏ । ପ୍ରଥମ ଥର୍‌ ପାଇଁ ଶ୍ଵେତାଇଲ୍ମକରେ ସାତୋହଝି 
ମୌକ୍କ ରଙ୍ଗ ( ଯଥା କା-ଘ-ନ-ସ-ଡ-ନା-ଲ୍‌) ଥାଏ ବୋଲ 
ଜଣାପଡ଼ଲଭ । 
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PF ବିଜ୍ଞନ କଥା 


ଆଗର କବ୍ରଛୁ କ ଆଲୋକର ଷ୍ତଚିଫଳନ, ଷ୍ତରିସରଣ, 
ବଷେର୍ଷ ଓ ଛଚଣ୍ଢିନ ଗୁଣସରୁ ୧୭୫° ର ବେଳକ୍ସ ଆବସ୍ଟ୍ଟର ହୋଇ 
ରଲଣି । ଏଣୁ ଏରୁଡ଼କ ସଦ୍ଧୁ ଆଲୋକର କେଉ୍ଲି ଧନ ଦ୍ରାର ବୁଝାପାଇ 
ଆାରବ; ସେ ଛଝସ୍ଟରେ ସମସ୍ତେ ଗଗ୍ଵର୍‌ ରନ୍ଧା ଆରମ୍ଭ କର ବେଲେ ! 
ନଉଝ୫ନ୍‌ ଙ୍କ ନେନ୍ତତ୍ତରେ ଗୋଟିଏ ଗବେଷକ ଦଳ ଚିନ୍ତା କଲେ କି 
ଅଲେକ ରଶି, କଣିକା (ନଥiଣe)ୟୁକୁ ଏବଂ ଆଲୋକ ରେଖା ଏନ 
ଗୁଣ ଢେକ୍ଭୁ ସରଳ ରେଖାରେ ଗତକରେ । ଆଲୋକର କଣିକା ରୁକ୍ଲେ 
ନେଇ ସ୍ତତଫ ଳନ ଓ ପ୍ରତସର୍‌ଣ ଭନ କେତେକ ସଃଣା (phenomenon } 
ମଧ ବୁଝିଚହେଲା । କନ୍ଧ କଣିକା (୦୮ହଧu1e) ଗୁଡ଼ିକ କେମିତ ଚାହା 
ଉ୍‌ଝରେ, ୟେ ଆଉ୍‌ କରଶେଷ ଅଆଲୋକପାର କର ନଥଲେ । ଜଉ୍‌ଜଙ୍କ 
ମଚରେ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ସୀସ୍ତଵସ୍ତୁ (1umminous body)ରୁ ଭାଂର 
ଗ୍ର ଦଗ ଅଡକୁ ଆଲେକ କଣିକା (ବା ଆଲୋକ ରଖି) ବରଗଡ଼ ଢୋଇ 
ତେଡ଼ । କନ୍ଧ ସେ କଣିକା ଗୁଡ଼ କର୍‌ ଧର୍ମ ଉ୍‌ରେ ଅଉ କନୁ କନ୍ଥତଲେ 
ନାନି । ଚସସଚତେରବଳଲେ ଥାଲେକର ନଉ୍‌ଃ ନ ଙ୍କ ମଭବାଦ ବେଶ୍‌ ଆଦ୍ଧର 
ଦେଲ । ଏହ ମଚ୍ବାଦର ଗୋଝିଏ କଥା ଦେଲା ସେ ଗୋଵିଏ ରର୍୍‌ଷା 
ସମର ଫଳକୁ ଏହା ସମର୍ଥନ କରଠାରଲ ନାଦ୍ରି । ଆଗରୁ କନ୍ଧ ରଗିଛ୍ୁ 
ସେ ଫେଚମାଝ୍ଙ୍କ ନତାନ୍ସ୍‌ପୀୟ୍ବୀ ସ୍ତଚସରଣାଙ୍କ (refractive index) 
ଆଲେକ ବେଗ ସଦ ବରାର ୍ବବେ ସମ୍ପାନୁ୍‌ତାଗ । ଅଥଚ ନଉଃନ୍‌କ୍କ 
କଣିକାବଵ।ଦ ନମ କଣା ୭ଡ଼ଲ୍ଲୀ ସେ, ପ୍ତଚି ସର୍‌ଣାଙ୍କ ଆଲୋକବେଗ ସହ 
ସମାନ୍ଲୁାଝ । ଏନ୍ର ବିସ୍ବ ମନ୍ତବ୍ଯ ନଉ୍‌ଝନଙ୍କ କଣିକା ବାଦକ 
ଲୋ ରରେ ଦୋହଲାଇ ବେଲା । 


ଏଚଚ ଲଚବେଳେ ଡ୍ଧ୍ଯରେନ୍‌ ଅଲୋକର ଚରଙ୍ଗାସ୍ବର ବା ଡ଼େଉ୍‌ 
ଚର୍ଚି ର୍‌ ଏଜ ଦ୍ଧତ୍ତ ସମର୍ଥକ ଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ନେନ୍ତତ୍ଵରେ ବଡ଼ ଗବେଷକ 
< ଛୁ ନରବାଦକୁ ମଧ ସମ୍ଭର୍ଥନ କର୍ରଥ୍ୁଲେ । ଚେଣୁ ଆରଲାକର ଭରଙ୍ଗ- 
ବାଦକ୍ସ ସମର୍ଥକ ଜଣାଇ ଦୃ ଚଗନ୍‌ କଡୃଥ୍ନଲେ, ଧର୍‌ଯାତ୍୍‌ ଆଲୋକର 
ରଚଚି କ୍ଲ୍‌ ଢଣିକା ବା ଟାର୍‌ରରେ ଚନ୍ତା କର୍ବରଲା । ଦୁଇଂଝି କଣିକାଯୟୁକ୍ତ ଢା 
ଗାରୟୁକ୍ତ ଆଲୋକ ରଶି, ସେ କୌଣସି ଦରର୍ତୁ ଆସି ଇରରସ୍ପର୍‌ରେ 
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ଆଗୋ୍‌କ ଏ 


ବାଡ଼େଇ ଡଢ଼ୌଇ ପିକାର ସନମ୍ତ୍ବାବନା ଅଛୁ । ଏଡା ଫଳରେ ଦୁଲଝି 
ଆଲୋକ ରେଖାର ନ୍ଦଗରେ ପରବଣ୍ଚିନ ଦେବା ସ୍ଵାଘ୍ବବକ । ପ୍ତକ୍ସରରେ 
ଏର ସଝି ଜଥାଏ । ବରଂ ସେ ରନ୍ଧାକଲେ ସେୟ ଆଲୋକ ରେଖା 
ଭରଙ୍ଗାସ୍ତିର ରୂପରେ ଆଗେଇ ସାଏ । ଡ଼ୟୁଗେନ୍‌ କନ୍ଦ୍ରଲେ ସେ, କୌଣସି 
ଗୋଡିଏ ସୀପ୍ତବସ୍ୁକୁ (Iuminous body) ମାଧ (medium)ରେ 
ଗୋଵିଏ ବଗ୍ଧଙଝଂଲର ବହ ରୁଗେ ରର୍‌ଗଣନା କର୍ମପାଇ ଗାରେ । ଚାଙ୍କ 
କନ୍ଗବାଦ୍ୁୁ୍‌ଯାସ୍ବୀ ଓଡ୍ର ଚ୍ଙ୍ଗଲର ରନ୍‌ର ଗ୍୍୍ଦଟର ମାଧମରେ ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ ସନ୍ତୁ ଗର କର୍‌ ଠିକ୍‌ ଅମ୍ତରୁମ୍ଭ ବରବୃଙଖନ୍ତତ ଇହ, ସବ୍ଧ ସପ୍ଲ 
କରନ୍ତ ଏବଂ ଏଥିରୁ ସୁଣି ଅନେକ ରରଙ୍ଗଥାଳା ସରୁ କାହାର ଆଗେଇ 
ସାନ୍ତ । ଅର୍ଚ ସରଳରେ କବ୍ରବାକୁ ଚଲେ, ଘୋଗଟର୍ କୂଳରେ ବସିରଦହ୍ର 
ପୋଷର୍‌ ଭଭ୍ରକ୍ଲ୍‌ ଝେକାହିଏ ପକାଅ । କଣ ଦେଖିବ ୨ ଭା ପାଣି 
ନୁଇଁବା ବନ୍ଦ୍‌ (ଏହାକୁ ଗୋଝିଏ ଦଶଙ୍ଗଳତ ବନ୍ଦ, ବୋଲ କ୍ଲଢ଼ାପାଇଂ 
ତାରେ) ସ୍ଥ ଟକଚେ ଢେଉ ସଦ ବାହାର ଥାନ୍ତ ଏବଂ କ୍ର ସମଭତ୍ଟର ରେ 
ଡ୍ରେଉ୍‌ଗୁଡ଼କ ସାଗ୍ଠ ଗୋଷଖର୍ବକୁ ବ୍ଯାପିପାଏ । ଏଡ଼ା ଗୋଝିଏ ଉତ୍ତମ 
ମତ୍ତ । ଏହାକୁ ବଣ୍ଢିଥାନ ଦୟୁଗନ୍‌ ଙ୍କ ମତ୍ତ ବୋଲ କୁହାସାଉ । 
ଡଂଗେଜ ଙ୍କ ନେତ୍ଭତ୍ତରେ ତାଙ୍କ ସମର୍ଥକ ଗବେଷକ ମାନେ ତ୍ତରିଫ ଳନ 
ଓ ସରିସରଣ ପତ୍ଚି କେତେକ ଆଲୋକର ଧର୍ମକୁ ଅନାପ୍ଟସରର୍‌ ବୁଝାଇ 
ସାରର । ଚେବେ ଡ଼୍ଯଗେଜ୍‌ ଙ୍କ ମଚରେ ମାଧ୍ରେ ଭରଙ୍ଗାଦ୍ଵିର 
ଆଲୋକ ଗର୍ଚ ` ସଦୁବେଳେ ସମ୍ଭାନ ରହେ । 

ଦଠାର୍ଵ ହନଜରେ ୨ଶ, ଉ୍‌ଠୁଥ୍ଦ- ଯନ୍ଦ ଆଲେକ, ତରଙ୍ଗ 
ମାଧ୍ୟମରେ ସମ୍ମାନ ଓ ଅତର ବ୍ଵିଭ ଗର୍ଚିରର ଗରିକରେ ଚେବେ ମହମ- 
ବଙ୍ଜଃିଏ ଜନମଥବା ୟ୍ଥାନର୍ର ବଡ଼ ଦୂରକୁ ର୍ଵଲ୍ଗଲେ ମଢମ ବଙ୍ରର 
ଥାଲ୍‌ଅ ବଦେଖାସାଏ ନାହିଁ କାହିକ ? ଏଢଡାର ଉତ୍ତର ହେଲ —ଆଇଲୋକ 
ଭରଙ୍ଗର ଗଚ୍ଚ ଅପରବଶ୍ଲିତ ର ହ୍ରୟାରେ, କନ୍ପ ମହ ବୀର ଉ୍‌କୂଳତା 
ଦୁରଭ୍ତାତ୍ସୁସାସ୍ବୀ କମି ଆସେ । କାରଣ ଆଲୋକ, ମାଧମରେ ଉନ୍ଥବା 
ବନର ଗ୍ଵରଆଡେ ବଢ୍୍‌ରର ଦୋଇଥା ଏ ଏବଂ ଆତ ବଡ଼ଦୂର୍ଥ ର୍‌ଵ 
ମ୍ମ ବଙ୍ରୀ କନୁଥ୍‌ବାର ଦଗକ୍ ଅନଁ।ଉ୍୍‌ । କଲ୍ତୁ ଏନ୍ର ଦରରେ ଆଗଲେକ 
ରରଙ୍ଗର ସଂତ୍ୟା ବଡ଼ କମ୍‌ ଏବଂ ଏଣୁ ଏଡାର୍‌ ଉ୍‌ଢୂଳତ୍ତା ମଧ କମ୍ଭ ¦ 
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ଏଣୁ ହମ ବଟ ଆଲୁଅ ଦୂରକ୍ସ ଦୂରକୁ ଷୀଣ ଡୋଇ ଆସେ ଓ କନୁ 
ଟମୟ୍ୁରରେ ଅହଠାରୁ ବେଟୀ ଦୂର୍‌ ହୋଇଗଲେ ଆଲୁଅ ଆଉ୍‌ ବେଖା- 
ଯାଏ ଜାନ୍ଜି । 

ଏଣୁ ଆମ ଝରେ ଏହ ସମସ୍ତେ ଦୁଇଝି ଦୃଢ଼ ମତ୍ତବାଦ 
ଅଲେକ ଉରରେ ପରବେଶିଲ ହେଲ, ସେ ରୁଡ଼କ ହେତ୍ମ—( ‹) କଣିକା 
ବାଦ, ଓ (5) ତରଙ୍ଗ ବାଦ । ଇଚିଡାସ ପୁଷ୍ପ ଭୁମିରୁ ଆଲେଚର 
ଦୁଇହି ବାଦକୁ ଆଚମ୍ ବଣ୍ଚିଥାନ ଆଉ * କଏ ଉନ୍ମଂମା କରବା | 
କଣିକା ବାଦ : 

ଏଛୁ ହତ ଝି ନଉ୍୫ନ୍‌ ଓ ଚାଙ୍କର ସମ୍ଭଥିକ ରଚେଷକମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଦଢ଼ାରା ସଝଂତ୍ୃଥମେ ଆଇଲେକର ଗୁଣକୁ ଭ୍ୁଝାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ଭେଲ । 
ଜଉ୍ଉ୫ନ ଙ୍କ କନ୍ବା ଅଜ୍ଗସାସ୍ଟୀ “ଆଲୋକ କଣ” ? ଚାଦାର ଉତ୍ତର 
ସେ ଦେଇ ଗରଥଲେ ¦ ତାଙ୍କ ତରେ ସେ କୌଣସି ଗଗୋଝିଏ ଆଲୋକ 
କାଚା ବା ବନ୍ଧର ଗ୍ଵର୍ଦରରେ ଅଲେକ ରଶି କେତେକ କଣିକା 
ଡ଼ାବ ବଢ ରତ ହୋଇଥାଏ । ଏନ୍ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ, ଅଛ କଦ, ହାଲୁକା 
ଓ ଏରୁଡ଼କର ଆକ୍ସର୍ଚ ର ଯର ଅଭଭରବଣ୍ଟିମତ୍ । ଏନ୍ସ ସର୍ଧ୍‌ ଗୁଣ ଚେକ 
କଣିକାକୁ ଯି ତ ସ୍ଥାପ (1a ବୋଲ ତୋଥ ବ୍ତମୀମମାନେ ମର 
ବେଲେ । ଏନ୍ର ଗୁ ହେତ୍ ବର୍ବର କର୍ଵଗଲ୍ମ ସେ, ଆଲୋକ ଜାରା 
(ବା ବନ) ରୁ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଚରୁର୍ଦ୍ଦ'ଗକୁ କ୍ଷସ୍ତ ଗତିରେ ସରଳ - 
ରେଖାରେ ଗର୍ଚ ` କରନ୍ତ ¦ 

ସେଉ୍ଵ ପଦାର୍ଥ ଦେଇ ଆଚଲ୍ଲାକ ଗରି କରେ ଚାକ୍ଲ୍‌ ସତକୁ 
(‰ransparent) ଦା ଓ ସେଉ୍‌ ଦାର୍ଥ ଦେଇ ଆଲୋକ ଗତ୍ତ କରି 
ନ ତାରେ ଚାକୁ ଅସ୍ପଚ୍ଛ (ଠହaqୂଧ୧) ଦୋଥି କହନ୍ତି । ନଉ୍୍‌୫ନ ମତ୍ତବାଘୀ- 
ମାନେ କହ୍ଧିଲେ କଣିକା ଗୁଡଇ ଏଚେ କଷଭ୍ଵ ଯେ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଜାସ୍ଟାସରେ 
ଷରଚଢ୍ଛ ୟଦାଥ ଦେଇ ଭେଦ କରିଠାରେ । 

ସି କଣିକାରୁଡ଼କ ଅଚ୍ଚ ବ,.ୁଚ ବେଗରେ ରଚି କରୁଥିବାରୁ 
ମାଧାକର୍ଣ୍ଣ ବଳ ଦ୍ରାଘ୍‌ ଏହାର ଗଛ ପିଅ (ସରଳ ରେଖାରେ ସାଉଥିବା) 
ଷ୍ତତ୍ବବର ଡ଼ଏ ନାନି । ଆଗିରେ କଣିକା ଗୁଡ଼କ ଆସିବା ଦୂ୍ଣି ର୍ର ଦୃଶ୍ୟ 
ମାନ ଚିପ ଆମ ମାନସ ପରେ ର୍ଷ ତ ଡ଼ଏ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିଷାରୁ 
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ଅଗମେକ ବ୍ହ୍‌ 


ବୋଲ କହ଼୍ର । ଚର ଦୂଧ ଗଃଳ ଦେଖିକାରେ ଆମ୍ଭକୁ ସାହାସ୍ଯ କରେ 
ଆଲେକର ଉ୍ଲ୍ଲ ଭନ୍ତ ବର୍ଷ (୦ୀଠଧ୮)କୁ ରୁଝାଇବାକୁ ସାଇ ନଉ୍‌ଃଜ୍‌ 
ମତ୍ତବାଫୀ ଦଳ କତ଼ଲେ ସେ, କଣିକା ରୁଡ଼ଳ ବ୍ତି ସଦର ସସୋକତ । 
ଦତ୍ତ ଅକ୍ଧତର କଣିକା ରୁଡ଼ଳକର ଉଉତ୍ଭ ଗବତ ଅଛ୍ଥ । ବର୍ପ୍ତ ବଦନ୍ତବା ଅର୍ଥ 
କଣିକା ଆକ୍ଧତରେ ସ ଵ୍କ ଡେଉ ଥବା ଗବତ ଭାରଚମ୍ଯ ଦେଖାଦେବା । 
ସରଲରେ କନ୍ଦବାକୁ ଗରଲେ ଲାଲ ବର୍୍ତି ୫ ସବ୍ଧକ କର୍ପ୍ତ ତାଇଁ କଣିକା- 
ଗୁଡ଼ିକର ଆକ୍ସନ ଭ୍ଉତ୍ ଭ୍ନ୍ତ ଓ ଏହ ଭଲ ଭନ୍ନ ଅକ୍ସତର୍‌ ଵଣିକାରୁଡ଼କ 
ଭିଲ୍ତ୍ର ରଵ୍‌ ଆମ୍ଭ ଦୂଧ ୟ୫ ଳରେ ସ୍ତ କରନ୍ତ । ଏହ ହେର ଆମେ ଭ୍ମ୍ଭ 
ଭିନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗର ଦୃଶ ଥାନ ଦେଝିବାକୁ ଗାଉ୍‌ 4 ଚେକ ଏଗତ ପୁ କଣ ? 
ତା'ର ଠିକ୍‌ ଜ୍ଞ୍ର୍‌ ନଉ୍‌୫ନ ଅର ୍ଯାଫୀଥ ନଙ୍କ ଗାଗରେ ଯେରେବେଗଲ 
ନଥୁଲା { ରେବକେ ଏ୍ତଳ ଏଠାରର ^ କହିପାରେ ଳ, ର୍‌ 7 ହଲ୍‌ ଅରେକ 
ସହ ଜଡ଼ କଣିକା ରଗୁଡ଼କର୍‌ ଅନ୍ଯ ଇଗାହିଏ ଧର୍ମ ସାଢା ଅବ୍ଧତ୍ତି ସଢ 
ସମ୍ଭାନ । ଅଥଚ ସେଚଚ୍ତବେଳଲେ ଏହ ମଉ୭ ଗୋଣ୍ଟୀଙ୍କ ାଖରର ଏଭର 
ସୁଦୁରସ୍ତସାରା ଦୃଣ୍ପଚକୋଣ ନଥ୍ରଲ । ଏଣୁ ସେମାନେ “ରୁ୨” କ୍ର ସନ୍ୃ୍୍ 
ଢୋଇ ଥୁଲେ । ନଉ୍‌୫ନ୍‌ ମଚଚୋଣ୍ଟ୍ୀଙ୍କ ଚମ୍ତାଧାର ଅନ୍ତୁଯାସ୍ବୀ କୋଣସି 
ଗୋଝିଏ ମାଧମରେ ଆଲେକ ରଶି, ର ସ୍ତଵଫେଳନ ବା ପ୍ତତତସର୍‌ଣ ଚଡବା- 
ବେଳେ ଆଲୋକ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ବିକଷ୍ୀଣ (repulsion) @ ଆଢଭଷ'ଣ 
(attraction)ର ଶୀକାର ହୃଅଞ୍ତ । ସେମାନେ କନ୍ଦରଥୁଲେ ବସ, ୍ତଞ- 
ଫଳନ ଗୁଣି ମାଧନର୍‌ ଆଲୋକ କଣିକା ସହଭ ଭକଷଣର ଭରଣା 
ବେଳେ ସ୍ତଳ୍ତସରଣ ଗୁଣି ଆକଷ୍ଣଣର୍‌ ରରଣାମ ଅଃ । ଆସ ଦେଖିବା । 
( କ) ପ୍ରଭିଫଲନ : 

ଆଲୋକର ଏହୁ ଗୁଣି ସ୍ପବଂଚ୍ଦ୍ଦର । ଦଅଣରେ ଆମେ ଆତ୍ମର୍‌ 


ବ୍ଦ ଦେଖ । ଖରାଚର ବାଲ୍‌ ଝି ରାଣିରେ ସୂର୍ସ୍ଯଙ୍କ ପ୍ରଭରମ୍ମ ଆସେ 
ଦେଖ । ସ୍ଭତଫଳନ ବେଳେ 


ନା କୋଣ } - ର ଜୋଣ } 
(Angle of Incidence) (Angle of reflection) 
କଥା ସମସ୍ତେ କାଣ । 
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୧୬ ବଞ୍ଞତ କଥା 
ଚନଡ-୨କୁ ଦେଖ | AN “A 


ଦଗରେ ଅଆଲ୍େକ ରେଟା (କଣିକା 8 
ୟୁକ୍ତ ଚନ୍ଧା କର) ତଳର ସେତେ 
ାଖ ହେଉଥିବ, ଦପଂଶରରେ ଥବା 
କଣିକ! ରୁଡ଼କର ବିକ ବଜ 
ଆଲୋକ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଉ୍‌ରେରେ ଏN ଦଙ୍ଣ 


ସେତକ ବଉୁ୍‌ଥରବ । ଦରରେ ଉତର ରg—୬ 
ଘଗରେ ବଙ୍କେଇ ସାଇ ଏNଃ ଦଚରେ ସ୍ତଚଫଳତ ରେଖା ବ୍ରସାବରେ 
ଗଣିତ ହେବ । 
ଏଣୁ ଜଡ୍ଵଝନ୍‌ଙ୍କ ନତ୍ତୀତ୍ତୁସାସ୍ୀ କଣିକା ବାଦ ଠିକ୍‌ ଘ୍ବବରେ 
ଆଲେକର ପ୍ରତଫଳନ ଧର୍ମକ୍ଲ ବ୍ଧଝ।ଇ ଯାରଲ । 
(ଖ) ପ୍ରରସରଣ : 
ଏହ୍ପାର ପ୍ରଧାନ ଜମ୍ୃମ୍ମହି ଡେଲ କୋଣସି ଦୁଇଝି ମାଧାମ ଥାଇ 
ଓ ରୋଝିଏ ବର୍ଷ୍ତର୍‌ ରଵି ତା ଲି, ଆପଚନ କୋଣର୍‌ € ଓ ତଚୁନର 
ସ୍ତତସରଣ କୋଣ (angle of refraction)ର sine ମଧ୍ୟରେ ଅବା 
ଅଦ୍ଲୁଗାର ରରାଝିଏ ଧବାଙ୍କ (nant) ଅଝଵେ । ଏନ ଧ୍୍ବାଙ୍କକ୍ୁ 


ଟଥମ୍ଭ ମାଧ୍ଧହ ତୁଳନାରେ ଦି ତ୍ର ମାଧ୍ୟମର ତ ତସରଣଙ୍କ (୮efrac- 
tive index) କୁଢାସାଏ । 


p= sint 


sinTt 

ଏଡ଼ାଇ ସମସ୍ତେ 

ଆଗରୁ ପରି । ୭ନ୍ତ-ଂକୁ 
ଦେଖ । କାଚ ମାଧ୍ୟମର ` 
ଗ,ତସରଣାଙ୍କ କଲ #”ରେ 


‘ 
A A । ବାନ୍ଧୁ ମାଧାମ 

2 
'ପ୍ରତିସ୍ପଲ୍ଲ୍‌ଶ ପୃଷ୍ଠତଳ 


ସ୍‌ ଗଵାଏ । | | କାଚ ଗାଥା 
ଜଉ୍ଉଃ ନ ଙ୍କ ମଚରେ | 

AB ଗୋଝିଏ ଆଃଵ୍ତର ¡ © 

ଆଲୋକ ରେଖା ସେଉ୍ଵଵି + 

କଣିକୟୁକ୍ତ । ଏନ୍ସ ଆଲେ୍‌କ ୭-୩ 
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ଆଇେକ ବ୍‌ 


ରେଖା ବାୟୁ ମାଧମରେ AB ସରଳରେଖା ଦଗରେ ଗଞ୍ତଭର ଶତ 
ସର୍‌ ପପଷ୍ଧ ତଳ (କାଚର ଉତରଘ୍ରଗ) କନୁ ଉ୍‌ରେରେ ଞ୍ଚ ପରେ 
କାରର ଉ୍ତଃରତ୍ତଗରେ୍‌ ଅର୍ଥାନ୍ଵ କାଚରେ ଥିବା କାର କଣିକା (ଯାହାର 
ସଂଖ୍ୟା ଆବରଲ୍ବକ ରେଖା କଣିକାର ସଂଖ୍ୟା ଭ୍ୁଳନାଃର ଅଧ୍ୟନ) ଗୁଡ଼ 
ଆଇ୍ମେକ କଣିକାକୁ ଫର୍ଧ ଘ୍ବବରେ କାରସୂୃଷ୍ଟର ଲମ୍ଭ ଦଗରେ୍‌ ଆକର୍ଷଣ 
କରନ୍ତ । ଆଲୋକ କଣିକା ଗୁଡ଼ ନ ଢ୍କାଚ ସୃଷ୍ପ ଆଡ଼କୁ ଯେତଳ ନକଃ ରର 
ଡ଼ଅନ୍ତ, ସେମାନଙ୍କ ଜ୍ତୟରର୍‌ ଆଳର୍ଶଣଣ ଶକ୍ତ ସେକ୍ଧଳ ଅଧୁକ୍ତରର୍‌ ଡ଼ୁଏ । 
ଏନ ହେତୁରୁ AB ଅଲେକ ରେ ଖୀ ବଙ୍କେଇ ଢୋଇସାଏ । ଆଲୋକ 
କଣିକା ଗଡ଼କ ବଙ୍କେଇ ହୋଇ କାଚ ଉତ୍ତରକୁ ତ ଚବଶ୍ର କରନ୍ତି 
କାଚ ଭ୍ଭତରକ୍ଲ୍‌ ସେଡ଼କ ସେତକ ଅଗମ୍ମେକ କଣିକା ଚ ଡିକି ପଶିବ 
କଣିକା ଓ ଆଲୋକ କଣିକାଙ୍କ ମଧ୍ଯାରେ ସଝୁଥବା ଆକଷଣ ପତର 

ଚଗତ୍ରେ କତିସିବ ଏବଂ କରର ବେଶ ରରେ ଆଇେକ କଣିକା ଖି 
ସର୍‌ଲରେ୍‌ଖାରେ କାଚ ମଧରେ ଗର୍ଚ` କରବେ । ରଞ୍ତ-୩ରେ 
ABC ରେଖା ଦ୍ବାସ ଏହା ଦେଖାଇ ଦଦଆସାଇଛୁ । କଣିକା ବାସୀଙ୍କ 
ମର୍ତରେ ତ ରଚି ସରଣ ଷେଞ୍ଷରେ ସ୍ପଳ୍ଛ ପୃଷ୍ଵର କନ୍ଦ ଡ୍ତମରେ ଓ ରଳେ 
କାଚ କଣି କା ଓ ଆଗେଳ କଣିକା ମଧ୍ଧରେ ଆକଢର୍ଣଣ ସଝ୍ରିଥାଏ। ଏଣୁ 
ଏଦଡାର ପ୍ତସ୍ତବରେ ଆଲେଲେକ ରେଖା ବଙ୍କେଇ ପାଏ । ଏଠାରେ ସରଣ 
କରେଇ ଦିଏ ସେ ଆଲ୍େେକ ପାଇଁ ବାପ୍ଡୁ ହାଧାମ (ଲବ -ମାଧାମ) ଓ 
କାଚ-ମାଧମମ (ଘନ -ମାଧମ) ଅଃ ¦ 


ସ୍ବେଲଙ୍କ ନୟ୍ଵମ ତ୍ତରବେକ୍ତ ଘ୍ରବେ ନଉ୍ଉ୫ନ ଙ୍କ ମଚବାସ ମାନେ 
ଏଗର ସରଳ ଭ୍ରବରେ ରୁଝାଇ ଦେବାରେ ସକ୍ଷମ ଡୋଇଥରିଲେ । କନ୍ଧ 
ଏଠାରେ ଗୋଝିଏ ଭରଃ ଅସୁଦଧା ଉସୁକଲା । ସ୍ନେଲ୍‌ଙ୍କ ରାଣିରଚଭ 
ସୃ୍ପକୁ ଭର୍ରେଷ୍ଣଣ କର ଦେଖାଗଲା ସେ ବାସ୍ୃମାଧାମ୍ଭ (ଲଭୁ-ମାଧାମ) ରେ 
ଆଲୋକର୍‌ ବେଗ କାଚ ମାଧ୍ୟମ (ସନ-ମାଞ୍ୟାମ) ଅଷେଷା କମ୍‌ ହେବ । 
ଅଥଚ କଣିକା ବାଡ ଜରେ ବର୍ରେଷଣରୁ ଏହାର ଓିଲଖ। ଫଳ କଣା 
ଷଡ଼ମଲଞ । ଅର୍ଥାର୍ଵ ଆଗମ୍ଲେକବେଗ ବାସ୍ଡୁ ମାଧ୍ଚମରେ କାଚ ମାଧ୍ୟମ ଅଗେଷା 
ବେଶୀ ହେବ । 
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୧୪ ବଳ୍ପନ କଥା 


ଏହା ଗୋହିଏ 6 ଚିଞୁ କାରଣ, ସେହେରୁ କଣିକାବାଦକ୍ସୁ ସେଚେ- 
ବେଳର ବେ ଳ୍ଞନକ ଓ ଇମ୍ଲୁଝଖ ଗ୍ରଭୁକ ମାନେ ରରର୍ଯାଗ କରବାକ୍ୁ 
ବାଧ ହେଲେ ! ଏହୀଛଡ଼ା ଆଉ ଅନେକ ଗୁଡ଼ଏ କାରଣ ମଧ୍ଯ ଅଛୁ 
ସାଢା ଏଠାରେ ଆଲୋଚନା କଲେ ଭମେ ସମ୍ପସ୍ତ ରୁଝିବା କଣ୍ଣକର 
ଡେବ । 

ସେଚତକଳେ ଜୁଆ କର୍‌ ବ୍ଯତ କରଣ (Interference) G 
ଛବଣ୍ଚିନ (Diffraction) ସ୍ହ ପ୍ଟା ଗୁଡ଼୍କ ମଧ୍ଯ ସଚ ଓ ଦୁଯୁଗେନ୍‌ସ 
(Young ଓ Huygens ଦ୍ବାର ଉତ୍‌ ଦବି ହୋଇଥାଏ । ନଉ୍‌୫ନଙ୍କ 
ବଡ଼ ଚେଞ୍କା ସତ୍ତ୍ର ବୈ ୍ଞାନକ ମାନେ କଣି ନା ବାଦ ଦାଗ ଏଥର ପ୍ରଛ ପଟା 
ଗ୍ରଡ଼୍କୁ ଦୃଝାଇବାରେ ଅକ୍ଷମ ହେଲେ । ଏଣୁ ଆଲେକର ଚରଙ୍ଗ ତାଦ 
ତର୍ବ ଏସଦ୍ସକ୍ସ ସଫଳ ସଡ କାରେ ବୁଝାଇ ଗାରବାନ୍ଧ ବେ ଜ୍ଞନକମାଳେ 
କଣିଙ୍କା ବାଦକ ଉ୍ତତ୍ଯାର କର ଚରଙ୍ଗବାଦକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
ବାଧଡେଲେ । 


ତ୍ତରଙ୍ଗବାୀଦ ` 

ଖୀ : ଅ ¦ ‹5୭୮ରେ ହୁ୍ୟୁଗେଜ୍‌ ସ ଆଇଲେକର ଭରଙ୍ଗବ'ଦ 
ଉସ୍ଥାପିର କରଥିଲେ । ଚାଙ୍କ ମତରେ ସାର ବୃଦ୍ଧାଧ୍ଡ ଇଅର (Ether) 
ଜାମମକ ଏକ ମାଧ୍ଚ ଦ୍ରାଗ ରଠ,୍‌ୱଁ ହୋଇଅନଛୁ । ଇଅର ସଙ୍ବବ୍ଯାପୀ 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ ସଭୁଆଡ଼େ ଏହ ମାଧ୍ଯମ ଘେରକର ଅତୁ । ଏହା ହରି ଡଘ୍ଥାଥୀ 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଇଥର୍ଵର ସଂକୋଚନ ଓ ସ୍ତସାରଵ ମାନତା ସରୁ ଦଦଗରେ ସମ୍ମାନ । 
ଚାରେ ଇଥରୁର ବସ୍ତୁତ୍ତ ନାହିଁ । ଏମିତ ଇଥରୁ (କଣିକା) ସମ୍ଭବ କ ? 
ଏହା ମନଗନ୍ତା ଓ କ ଲ୍କନକ । ଆଲୋକର ଗଞ୍ତଃଥ ସରୁଚବେଳେ ଗୋଝିଏ 
ମାଧ୍ୟମ ବଦଇ କ୍ତାଂରଛ ହେବା ଆବଶ୍ୟନ ୨ ହବାରୁ ଏର ଚୋହିଏ 
ସ୍ପ୍କବ୍ୟାଟୀ, ଫ୍ରି ତସ୍ଥାତୀ ଓ ବସ୍ୁର୍ତ ଦସ୍ତ୍ରନ (mas 1e55) ମ ଧ୍ୟମକ୍ସ 
କଲ୍ପନା କରଗଲ । କାରଣ ଅଆଗଲେକ କେବଳ ପୃସ୍ଞଝା ପୁଷ୍ଧରେ ବା 
ବାସୁମଣ୍ଡଳ ଦେଇ ଗତ କରି ନଥାଏ। ସୁଣି ଦୂର ଦୂବମ୍ଧ ର ର୍ମଭାନଙ୍କ 
ଠାରୁ ବି ଆଲୋକ ଆସି ଆମ ଚାଝରେ ଇହ ଞ୍ଚତ୍ତ । ଏଣୁ ସେଚେବେଲର 
ବୈ ୍ଞନକମାନେ ଏଦ୍ର ଇଥର୍ଵର କଲ୍ପନୀ କରଥିଲେ । ଅବଶ୍ଯ ଆତ = 
ସାଏ ଏହାର ଅସ୍ତି ତ୍ତ ଗ୍ଵେଷାଦାର୍‌ ନରୁପିର ହୋଇନାହିଁ । କନ୍ଧ “ପର୍‌ 
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ଅଲେକ ଦ୍‌ 


କଲ୍ଧଜାକ୍ସ ଆ:କପାଏ ଆମ୍ଭ ଅରର୍ଯାର ମଧଏୱଯ କଲ୍ତନାଡ୍ଂ । ରେଯୁ ଏବ 
କାଲ୍ଧନଭ ଧାରଣା ଅନ୍ଗ୍ଟର୍ବୀ ଇଥରୁ ବାଷ୍ପୀସ୍ୃଟଟ ଚରଳ ଓ କଠିନ ମାଧ୍ୟମ 
ଇଚତ୍ଯାଦ୍ତ ସମସ୍ତ ଦୋର୍ଁରେ ଦ୍ଯ୍ପାନ । ଏଣୁ ସେଜ୍ଵିଠି ଖାଲଜାରଗା 
ଅଛୁ ଚୋଲ ସନ୍ଧଳ, ସେଠାରେ ପନ୍ଧରରେ ଖାଲଜ୍ାରୀ ଜାଵ୍ଦିୟ ଇଅର୍ସ 
ବ୍ୟାପି ରହଛୁ ବୋଲ ଧରନଅଥ । ଇଥରୁର ହ୍ଥିତ ହେରୁ ଭରଙ୍ଗାସ୍ଲିର 


୭-୪ 
ଗଳ୍ତୟଥ ରନ୍ଧା କର୍‌ବାରେ ଆଉ ଅସ୍ବରଧା ଉ୍‌ସୁଳଲ ନାହିଁ । କାରଣ 
ତାଟଝିରେ ଭେଉ ସେମି ଳେ, ସେମି ଆଲ୍େକର ଚରଙ୍ଗ ଗତ 
କରବା ରଗାଇଁ ଯ୍ଷାଣିଷର ଗୋହିଏ ଇଣର୍ଵ ମାଧ୍ଯମ ଦରକାର । 
ଡ଼୍ଯଗେନ୍‌ ସ ସୁଣି ର ନ୍ମାକଲେ କ ଆଇ୍ଲେଇ ରରଙଟ୍ାସ୍ଟିଭ ୍ଵବେ ଗତ 
କରେ (ରେଡ ୪ ଦେଃ) । ପ୍ରତ ଭବନରେ ଉ୍‌ଚଚାଅଂଶ (crest) ଓ 
ଜଇାଥଂଶ (t୮ଠugh)ଥାଏ 1 ଆସ ଦେଖିବା । 

“ଘର ନାଖ ଗ.ଡ଼ିଆ କ,ଳରେ ଦସ । କାରଜ ଡ଼ଙ୍ଗାହିଏ ଛାଣିରେ 
ଗ୍ରଡ୍ । ତଡେଗିବ ଡ଼ଙ୍ଗାଝି ଛାଣି ଉପରେ ସମାନ ଭ୍ବବରେ ଭସୁଛ୍। ନଣ୍ଡଳ 
ଆାଣିକ୍ଲ ଵେକାଝିଏ ରକାଅ । ଦେଗିବ କରନ୍ତୁ ସମସ୍ତ ପରେ ବଡ଼ ଷରମାଣର 
ଡ଼େଉ୍‌ ଦେଖ ଯିବ । କାଗଜ ଡଙ୍ଗା ତ୍ରେଡ୍‌କ୍ସ୍‌ ଉ୍‌ଠିୟଡ଼ ଅତ 
କରିବ । ଡଙ୍ଗାଝ ଉଠିବ ଅଡ଼ବ କାରନ୍ଦିଳ ? କାରଣ ତ୍ରେଉ୍ତର୍‌ ଉ୍‌ଚ୍କାଅଂଶ 
ଓ ନଚାଅଂଶ ଅଛୁ । ଏଣୁ ଗ୍ରେଃ କ। ଗଜ ଡ଼ଙ୍ଗା ଭଠିଷଡ଼ ଗ୍ଵଲ୍ଲବ । 

ଏଣୁ ଅଲେକ ଡ଼େଉ୍‌ର ଚଗତ୍ତରେ ସାଉ୍‌ଥବାର୍ୁ ଚ୍ା'ର ମଧ୍ଯ 
ଉଚ୍ଚାଅଂଶ ଓ ଜଚ୍ଚାଅଂଶ ର୍‌ଛରବା ସ୍ବାଗ୍ଵବକ ! ପୁଣି ପାଣି ଜରେ ତ୍େଡ୍‌ 
ବା ତରଙ୍ଗ କେଉ୍ତିଠାରୁ ସୃଷ୍ମଡେଲମ ? ଉତର ଦେଲ କାହି ଗଡ଼- 
ଥିବା ଜାଗାର ଭରସ ଆରମ୍ଭ ବେଲା ¦ ଭାଣିରେ ସେଉ୍୍‌ି ଜାଚାରେ 
୫ =ାହି ଉଲ ସେଠାରେ ବଣ୍ଧଙ୍ଗଳା (dଧrbance) ସୃଣ୍ମଂ ଦେଲ । 
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(୦) ବଜ୍କନ କଥା 


ଏଣୁ ଦୁ୍ୟୁଗେଜ୍‌ସ ଚନ୍ଧାକଳଲେ—ଅଲୋକ ଜ୍‌ସୁ (source of light) 
ବାପ ମାଧ୍ଯମରେ ହେଉ କ ଇଅର ମାଧ୍ଯମରେ ଦେଉ, ସରୁବେଳେ 
ଗୋଵଝିଏ ବଶ୍ଧଙ୍ଗଳା (ଆଲୋକ ଭରଙ୍ଗଂଜାତତ କରବାରେ) ବୋଲି ଧରା“ 
ଯିବ । ଏଣୁ ଆମେ ଦ୍୍ଯୁଗେନ୍‌ ସଙ୍କ ମଚ ଅନ୍ତୁସାରେ ଆଇେକ ଚରଙ୍ଗ 
କେଉ୍ଜିଠାରୁ, କରର ଓ କାଢାଦେଇ ସଙ୍ବା ସଂର୍‌ର୍ବତ ଡୃଏ ଚାଡା ଭୁଝି- 
ଢେଲ । ଏଥରର ଅଲ୍ଭୁମେପ୍ଵ ଯେ ଅଲେକ ସଂଗ୍ବର୍‌ ଭାଇଁ ସବୁବେଳେ 

କ) ଗୋଝିଏ ମାଧ୍ୟମର୍‌ ଅ.ବଣ୍ୟକଚା (ଇଣର୍ୁ) 

(ଝଖ) ସର୍‌ରର ଏକ ରୁତ (ଚଥା ରର୍‌ଙ୍ାକାର) ଓ 

(ର) ସଂଚ୍୍‌ରର ବେର (ରଥର ଆଗରୁ ନରୁପିଭ କରନ୍ତ) ର 
ଆବଶ୍ୟକତା ରନବ୍ରଛୁ । ଡ଼ଟ? ସେମି ତଳ -ଭ୍ରପର ବା ଡ଼େ- -ଉ୍ଠି 
ରଙ୍ଗ ଉପରେ ସାଏ, ସେମିତି ଆଲୋକ ରରଙ୍ଗରେ ମାଧ୍ୟନ: କଣିକା 


ଗୁଡ଼ିକ ଗସମି ତ୍ତ ଗତ କରନ୍ତି । 

ରେବେ ଦ୍୍ୁରଗଗନ ସ ସେଚେ- 

ବେଚଳଳେ ଗୋହିଏ କଥୀ 

® କନ୍ଧ ରଲ୍‌-ଆଇୋ କଳ ମାଧମରେ 
ଏକ ପ୍ରକାର ବିଟ୍‌, ଟଗଂଳା 


(disturbance) &68 | 

କନ୍ଧ ଳ ପ୍ରକାରର ବଶ୍ରଙଗଂଲା 

ମାଧ୍ଯସରେ ଡୁଏ, ସେ 

କଷ୍ଟରେ ସେ ଫାରବ 

ରତ ୫ ରଵ୍ଧଥୁଲେ । 

ଅତ ସର୍‌ଳରେ ଏଡାକୁ ଭୁଝାଇବାକୁ ପାଇ କୁଡାୟାଇ ଗାରେ 

ସେ ମାଧ୍ୟୟ ଜେଲ ( Jel ) ସଦୃଶ । ଆଲୋକ ସଂଚ୍‌ର ଯୋଗୁ ଜେଲ 
ସଦ୍ଧର ହାଧ୍ୟମରେ କରୁଅଣ (dito୮iଠn) ଅଥ'ରୁ ମେଞ୍ଜାଏ ଜେଲକୁ 
ଗୋଲଗାଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଆଡ଼୍‌ ସୌଆଡ୍‌ ଚାଚପି କଲେ ଜେଲ 
ସେଞ୍ଚାଶା ସେମିତତ ଦକ୍ସଭ ଆକାର ଧାରଣ କରେ ଚାଢଡାକୁ ଅସମାନ 
କରୁରଣ କଢନ୍ତ । ଏଣୁ ଆଇଲେକ ସଂର୍‌ର ସୋ ଘୁ ହାଧ୍ଯଥରରେ ଗଖାଗାି 
ଚରଣେ ଦେଖାଯାଏ । ଜେଲି ଦ୍ଧେଶ ମାଧ ଥରେ ଆଲୋକ ସଂଗ୍ବର୍୍‌ ସୋଗୁ 
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ଆରେକ ୧୭ 


ବ୍ରଶ୍ଧଙ୍ଗଳା ସୃଣ୍ଣ ଡ଼ଏ । ଏନ୍ର ଭଣଙ୍ଗଳା ମାଧ୍ଯମରେ ଏକ ଅଲେକ-ଡ୍‌ୟ 
(0urce of light) ଭ୍ରବେ କାମଭକରେ । ଆର୍ଲେକଂଡସ୍ତର ଗ୍ର 
ଦଗରେ ଆଲୋକ ଦଧଷ୍ଵକୀରରେ ସଂର୍‌ରର ଡ଼ ଏ । ରନ୍ତ-୫ ଦେଖା ମୁଁ 
ର୍ଚରେ ଦୁଝାଇବା ପାଲି କେଭି ଦତ୍ତ ଦେଖାଇଛି । ନ୍ତ ଏନ 
ଆଲୋକ-ସଞ୍ଚାର ଦ୍ଧତ୍ତାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଅତଣଇ ଏବଂ ଭ୍ତତବ୍ଧତ୍ତ ବା ଦ୍ଧତ୍ତ୍‌- 
ଉରରେ ଥିବା ସେ କୌଣ୍ସି ଚୋଝି ଏ ବହ , ଆରଲକ-ଉ୍‌ୟର ପ୍ରତ 
ଗୁଣ ଗ୍ରଡ଼କ୍ୁ ଅନ୍ୁରୁଭ ସ୍ତ ରଖେ । ଅଲେକ ଅତ୍ତ ଷ୍ତପ୍ତ ବେଗରେ 
ମାଧମରେ ଗଳ୍ତକରେ ଅର୍ଥାର୍ର ଭାଇ ବେଗ 3 × 16* m/5. ଅଥାରୁ ସ୍ତତ 
େକଣ୍ରରେ ଅରଲଲେଳକ ତନଶହ ହଜାର କଲେମିଃରେ ରସ୍ତା ଅତ 
କରେ ଓ ପ୍ରଚ ଘଣ୍ଟାରେ ଆଲୋକ ୯୧୮ କୋଝି କରଲ୍ମମିଃର ଗସ୍ତା 
ଅତନ୍ମମ କରେ ! ଏହାକୁ ‘ରେ ସ୍ତକାଶିର କର୍ସ। 4 । 
C = 300000000 m/s = 3 × 10* m/s 
ସର୍ଧ ର୍ନ ଗ୍ରଡତ ଗ୍ରତୀଙ୍କ ମନରେ ଅର୍ଭେକର୍‌ ବେଗ “୯” ବୋଲ 
ଆଙ୍କ ହୋଇ ରବ୍ଧଛୁ। ଏବ୍ର ବେରଵି ଧ ବାଙ୍କ ହେରୁ `”? ବୋଳି 
ଆଗମେ ସମସ୍ତେ ଆଲୋକ ବେରକ୍୍‌ ନଚନେ ରଗିଛୁ । ଡ୍‌ଦାହରଣ ସ୍ବରୁଛ 
ଆମେ କଡୁ—ଏଣୁ ଇଚ ନକ୍‌ ଅନ୍ର୍‌ ବେଗ ୯/5 ୪୫ | ସୋଃନର ବେର 
୯/100 ଅ6ଝ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ ଇତ୍ୟାଦି | 
ଇରଙ୍ଗବାଦ ଦ୍ବାଗ୍ତଵ ସ୍ଥଚଫେଳନ, ପ୍ରତତସରଣ, ଷଖ୍ି ଅଭ୍ଯକ୍ତ 
ପ୍ରତଫଳନ (Total Internal Reflection) ଓ କଠିନ ମାଧମରେ 
ଆଇଲେକର୍‌ ବେଗ ଇଚ୍ଯ୍ଦ୍ର ଗର୍‌ ଦଡ଼ଭ ଗୁନ୍କ୍ତତର୍୍ତ ସଃଣା 
(phenomenon) ସଭ ସହଜରେ ଭୁଝାଯାଇ ଯାରଲା । 
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ଡ଼୍ୟୁରେନ୍‌ସ ନେ ବଦ୍ରି ସ୍ରଢରରଣି (double refraction) 
ଉତରରେ ରବେଷଣା କରଥିଲେ । ସେ ଠର୍ବଷାର୍ୁ ଜାଣି ଗାରଲେ ସେ 
ଢକେଚେରୁଡ଼ଏ ପହି (୮୨521) ଗଦଇ ଆଲେକର ସଞ୍ଚାର ଉଉଲ୍ଲ ରୁ 
ଧାରଣ କରେ | Calcite ପୁିକ ଗୋହିଏ ମ୍ଥହିକ ସେଥୁରେ ଆରଲ୍ଲକର 
ସଞ୍ଚାର କପର୍‌ ଡ଼ଏ, ଚାହା ୭ଡ-୭ରେ ତେଖାଇ ଦଆସାଇଛୁ । 


ଗୋଝିଏ ସଂଙ୍କତ୍ତି ଆଗଲେକରେଖା ପ୍ରହକର ଚୋଝିଏ ତାଖରେଇ 
ସ୍ରବେଣ କଲେ ଅନ୍ଯ ସାଗରେ ଦୁଇ ଆଲେକ ରେଖା ବୀହାରିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଵି ଏ ରଶି କଲୁ ସାଧାରଣ ରଶି, (ଠ-ordinary) ଏବଂ 
ଅନ୍ଯଝିକ୍ସ୍‌ ଅସାଧାରଣ ରଶି, (E — Extraordinry) ଭୁଡାସାଏ | ଏ 
ସ୍ତକାର ନଚ୍ତନ ସଃଣା (new phenomenon) କୁ ମଧ ଚରଙ୍ଗ- 
ବାଦ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଡ଼୍ଯୁଗେଜ୍‌ସ ବୁଝାଇ ଷାରଥ୍ବଲେ । ଏଦାଚଡା ଡ୍୍ଯୁରେନ୍‌ସ 
ନୟ ଅଳେକର ସାଶ୍ଟୀୀ କରଣ (Polarisation) ସଃଣା ଦ୍ବ୍ଭାବନ 
କରିଥଲେ । ସହଜରେ କନ୍ଦବାକୁ ଗଲେ ଆଳେକ ଉରଙ୍ଗ ମାଧ୍ୟମ ଦେଇ 
ସଞ୍ଚାରର ହେବାବେଳେ ମାଧ୍ଯମରେ ସିବା ନୁ ପ୍ଧାଦପି ଷୁଦ୍ଵ କଣିକା ଗୁଡ଼କ 
ଦୁଇସ୍ତକାରର କମ୍ପନ ଅନ୍ତ୍୍‌୍ଵକ କରନ୍ତ । କଣିକ। ଗୁଡ଼ ଦୁଇଂି ଦଗରେ 
ୟଥା-ଆଲୋକ-ରେଖାର ଦଗରର୍‌ ଓ ଅଲୋକ-ଚରଖାର ଲମ୍ବ ଦଦଗରେ 
ପ୍ରଗ୍ଭର ଡୋଇ କର୍ମିର ଦୃଅନ୍ତ । ରତ-୭କ୍ସ ଦେଖ । ଏହାକୁ 
ଅଲେକର ଭାଣ୍ଡ କରଣ ସ୍ତର ସତା କହନ୍ତ । ଏଥ ସଣାକ୍ୁ ଡ୍ରେନ୍‌ ସ 
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ଥାରମମେକ ସଞ୍ଚାର୍‌ ଦଗ ଏ 
୭୫-୭ 
ରେବେଳେ ରରଙ୍ଗଚର୍୍‌ ବଳରେ ଭୁଝାଇ ନଥ୍ବଲେ । ଅଥଚ ଅରେ 
ଜଣାଗଡ଼ଲ ସେ ଏନ୍ର ଗୁଣଂି ସ୍ତାସ୍ଵ ବଦୁଯରୁ-ଚ ମ୍ଟସ୍ସ୍ବ ରଙ୍ଗରେ 
ରବ୍ଜଛ । ଚେଣୁ ଭରଙ୍କରେ ଏହା ଗୋଵିଏ ଅନ୍ତନ ନର ଧମ । ନଉ୍‌ଃନ୍‌ 
ସେତେବେଳେ ତାଣ୍ଡ କରଣ ଛଷ୍ଠପ୍ବରେ ଆଲୋକ ରେଖାର ପାଶ ଅଛି 
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ବୋଲ କନ୍ରଥୁଲେ । ଏଣୁ ଆଲୋକ-ରେଖାର କେବଳ ପାଶ୍ଡ ଥବା 
କଥା କାଢାର ମନକ୍ସ୍‌ ଗଝାଇଜଥୁଲ। 

ଏମିତ କଣିକା-ବାଦ ଓ ଚରଙ୍ଗଂବାଦ ଶସ୍ତାଦଶ ଶଚାକୀର 
ଗେଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ଓଚ୍ପ୍ତ ଦୁଇଝି ନତ୍ବାଡ ରତେ ତଲଚଣିତ୍ତ ଦେଲା । କନ୍ତୁ 
ଦେଖାଚଲା ଯେ କଣିକା-ବାଦକୁ ବେଶୀ ଲକ ଠିକ୍‌ ମଚବାଦ ବୋଲା 
ସ୍ତରୁଥୂଲଲ୍‌ ! ଅଣ୍ତାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ସାର୍‌ ଏହ୍ର ଦୂଇଝି ମର୍ତବାଦ ପ୍ରଚନିର 
ରଡ଼ଲା । 
ଉନରଂଶ ଶତ୍ତାର୍ଦୀରେ ପ୍ରଗତ୍ତ : 

ଏଡ଼ ଚଚ୍ତାବ୍ଦୀର୍‌ ଚଥମ ଘଚଟରେ ଥୋମାସ ସଙ୍ଗ (Thomas 
Young) ନୀମକ ଜଣେ ବୈଜ୍ଧନକ ସଙ୍ବପ୍ରଥମେ ଆଗର ବ୍ୟଛକର୍‌ଣ 
( intereference )  ଟଙିସ୍ଟା ସା ଦ୍ରାଗ୍ର ଦେଖାଇଥିଲେ । 


ର୍କ ଭଲକର ଦେଖ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ ଏକବର୍ପ୍ତ ] ଆଲୋକ 
(monochromatic light) ଆଚଲ୍ମକ ରେଖା ସେଚେବେଳଲେ କଣା 


୭-୮ 
ଦୁଇଝି (ଚଛ-୮) ଦେଇ ଯାଉଛି, ସେତେବେଳେ ଏନ୍ସ ଆଲୋକ 
ରେଖାରେ ବୁୁତକରଣ ସ୍ତର୍ଦି ପଟା ଦହି ଅଦୂରେ ଅନ୍ଯଏକ ରଦାରେ 
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କଳାବ୍ୟାଣ୍ ସ୍ମ ଛନ ¡ବି ସା ସ୍ୃଙ୍ଗ କରିବା ଦ୍ରାଗ୍ତ ଭରଙ୍ଗ- 
 କାଦ ବ ହୃତ୍ଭରରରେ ସେଚ୍ଚେବେଳର୍ତ ବୈଲ୍ଞନକ ମହଲରେ ଆଦ୍ଧଚ 
ହେଲ । କାରଣ ଏହ ଗ୍ଵେଷାର୍ୁ ଜାଭ ଫଳ କେବଳ ଅଲୋକ-ରରଙ୍ଗର 
ସଞ୍ଚାରଣ ଢେଲୁ ଵଶ ଚୁ ବୋଲ ସମସ୍ତେ ଜାଣିଲେ । ସେଉ୍୍‌ ଭତାୟ୍ଵରେ 
କଳାବ୍ୟାଣ୍ର ସନ୍ଧୁ ଦେଶାଚଲ ତାହାକୁ ଆଲେକର ବ୍ଯତକରଣ ଭ୍ରହୟ୍ଟା 
କହନ୍ତ । ଦେଖାଗଲ ସେ ଦୁଇଛି କଳାବ୍ଯ।ଣ୍ଡ (ମୋଖା ଗାରପରି 
ଅଭ୍ଲାର) ମଝିରେ ଆରଲେଲତ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଝିଏ ରନୁଥାଏ । ଏଠାରେ କନ୍ରବୀ 
ବାଡ଼ଲ୍ଲା ଳ ଆଲେକର କଣିକାବାବ ତତ୍ତ୍ବ ଦାରା ସବଙ୍କ୍‌ ଗଘ୍ଷାର ଫଳ 
ଭୁଝାସାଇ ଷାରବ ନାହି । 

ଏଛ ଗସୌଷା ରରେ ଅରେ ଏହିନେ ମ୍ଯାଲସ୍ବ (Etienne Malus) 
ଜାହ୍ଚକ ଆଉ କଣେ ବୈଜ୍ଞନଳ ଆଗେକ ରଵ୍ଧିର ଗାର୍ଡ କରଣ 
ପ୍ରଝି ସା ଉ୍ତରେ ରବେଷଣା କରୁ କର୍ଥ ହାଠାରୁ ଜାଣିଲେ ସେ ସ୍ପଚ୍ଛକାଚ 
ଉ୍‌ଚରୁ ଝସୌର ରଣି,ର ପ୍ରତଫଳନ ବେଳେ ତ୍ରଫଳର ରଝ଼୍ିରେ 
ପାଶ୍ଵୀୀ କରଣ ହଁ ପ୍ବା ପରଳ୍‌ିଭ ଡ଼ଏ । ୭ ୯ ଦେଖ। ଏନ୍ସ 
ଟଘାଷାକୁ ଆଉ କଣେ ସେରେବେଳର 
ତ୍ରଖ୍ୟାଚ୍ଵ ବୋକ୍ତନକ ସାରୁ ଡ଼େଉଡ଼୍‌ 
ବ୍ରେଣ୍ର ` Sir David Brewster) 
ପ୍ରଫେଳର ଆଲେକ ରଦ୍ଧି ଚାଶ୍ଡ କୂ I 
(polarized) ବୋଲ ମା ପ୍ରତଗା୍ଦର 
କଲେ । ଅନ୍ଯ ଏକ ବୈ'ଜ୍ଞନକ ଏ ଜେ 
ଆଗୋ (F. J. Arago) ମଧ ଢତେଚେ- 
ଗୁଡ଼ିଏ ତ୍ତଝିକ ଓ ୭ନ ାଣିର ଆଲେକ୍ସ୍ଟ 
ସି ସ୍ଵଚା (optical activity) ଜ୍ଷରେ ୭ନ଼-ଏ 
ଅର୍ବା କର୍‌ ଆଲୋକର ସାଶ୍ୁ କରଣ କ୍ତର୍ଦ ପ୍ଵା ଡ୍୍‌ଘରେ ଆଉ୍‌ କେରେକ 
ଜ,ଚଜ ଦ୍ୁ୍ିକୋଣ ସ୍ଵଙ୍ଧି କଳେ । ଏନ୍ରର ରେ ରେର ଆଗେକ 
ରଖି ଉ୍ତରେ ଏବେ ଗୁଡ଼ିଏ ଜ୍‌ଆ ତଥ୍ଯ ଆସି ଦଞ୍ଜଲ୍ଭା ସେ 
ସେଗୁଡ଼କର ସ୍ତାକ୍ସଚକ ବଶେ ଧ୍ଣ ଠାର ସମ୍ବବ ଦେଲା ନାହି । ସେନ୍ଧ 
ସମଷ୍ରେ ଅଗଣ୍ଗିଂନ୍‌ ଫେସ୍‌ ଜେଲ୍‌ (Augustin Fresnel) ନାମକ 
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ଜଣେ ଶଚଶିଷ୍କ୍‌ ବେ କ୍ରନକ ଆଗେଳର ଦୁଇନଝି ମତ୍ତ ବାଦ ଉତ୍ତରେ ବଡ଼ୁ- 
ବତଗ୍ଵର୍‌ ଆଲେେଚଜା କର୍ରୁଥ୍ରଲେ । ସେ ବଡ ରଗ୍ବର ଆଲେରଜା ଭରେ 
ଚରଙ୍ଗଦାଦ ଚଞ୍ଜୁ ଉପରେ ସିତ୍ତାମ୍ତ ଗ୍ରହଣ କଲେ । କାରଣ ଆଗ୍େଳ 
ରଣ ର ଚରଙ୍ଗ ରୁପ ନଥି କେବଳ ବ୍ଯତତକରଣ, ରାଣ୍ଡ] କରଣ, ଓ 
କେତେକ ଭରଳ ତଦାର୍ଥନରେ ଆଇଙ୍କପ୍ସ ସଚ ପ୍ୃଭାକୁ ସଫଳ ସ୍ତବ 
ବୃଝାଇ ପ ରଚଲ । 
ରଂଶ ଖନ୍ତାକ୍କୀର ପ୍ରଗତ : 
ଗର୍ତ ଶହେ କଷ୍ଠଂଧର ଅଲେଳର' ତରଙ୍ଗ ରୂ ବୈ'ଜ୍ଞନକ 
ନ ଭୁ ମୀ ଉତର ସେଚେବେ ଲେ ପ୍ରଭୁତ ଗ୍ର ୨ବ ରତ୍ତାର ଲର ରନଥୁଲ 
ଠିକ୍‌ ସେଚଳକବେଲେ ଓଡ୍ର ଶତ ଦର ପ୍ରଥମ ଭ୍ରଗ୍ରେ ଏମିତ ଢେଚେକ 
ଅସକ୍ଷାର ଫଳ ଅମି ଦୃହ୍ଧ ରେ ଚର ହେମା, ପାହାର ପ୍ରତ୍ବବରେ ପୁଣି 
ସମସ୍ତେ କଣିକାବାଦ ଉପରେ ଚ୍ପା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ମୁଁ ଏଠାରେ 
ତନେହି ବଗ୍ଵର ଧାରକୁ ଭୁଝାଇ କଡ଼ବ । 
ରଥମେ ୧୯୧୧ ମମରିଦାରେ ମ୍ୟାକ୍ସ ସ୍ଥାଙ୍କ (Max Planck) 
କନ଼୍ଲେ ହସେ ସେରେବେଳେ କ୍ଲଷ୍ପବସ୍ତୁ (Black body) ରେ ବଳରଣ 
ଶକ୍ତ (energy of radiation) ର୍‌ ଅଵଖେୋ$ଣ (absorption) 
ଲମ୍ବା ଉନ (€mi5ion) ଡ଼ ସ୍ଵା ଘଃ୪, ସେଚରଚବେଳେ ଏହା 
ଅବଚ୍ଚି ନବ (ଠnnଧuଠU୨) ଭ୍ଵଚଦେ ଜହୋଇ ବରଂ ଥୋକ ଥୋକ 
(decrete) ଭ୍ବଳେ ଡ଼ଏ | 
ପ୍ରାଙ୍କ ସେଚେବେଲଳେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁରେ ଶକ୍ତର ବ୍ରରର୍‌ଣ 
(distribution)? ଜ୍ପରେ ଗବେଷଣା କର୍ରୁଥୁଲେ । ସେ ଦେଖିଲେ ସେ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତର ଵାଦାର୍ଥ୍ବବା ବଲଚଣରେ ଥିବା ବଡ଼ କରଙ୍ଗ ସନ୍ମତ 
ଜଡ଼ଚ ଶକ୍ତ ଷର୍‌ମାଣରେ ବକେରେକ ଜୁଚରନଚା ରନ୍ତନ୍ଥ । ସେ ଉଷମର 
ଡେଲେ ସେ ଆଲ୍େକ ରଙଝ୍ଧିରେ୍‌ ଥ୍ଵବା ଶକ୍ତ ଚାର ଅବ୍ଧଞ୍ତି ମଧ୍ଯରେ 
ସଂରକ ରବ୍ରଛୁ । ଚାଙ୍କ ମଚରେ୍‌ — 
E=hv 
E—ଦେଉ୍‌ଚୁ ଗୋଝିଏ ବଳରଚ ରଦ୍ଧିର ଶକ୍ତ ! 
୪—କଳରର ରଣ୍ଧିର ଅବୃନ୍ତି । 
h—ଗୋଡିଏ ଧୃ ବାଙ୍କ | 
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ସେ ଏନ୍ସ ଧବାଙ୍କର ମୂତ୍ଲା ବ ନଙ୍ଚ।ରର କରଥୁଲେ । 
h = 6-625 × 10-™ JS. 


ଝ୍୯୧୫ ମସିହାରେ ଆଲ କୈ ଆଲଜଣ୍ଡୀାଇନ (Albert 
Einstein) ଆ5ଲକ ବିଦ୍ୟୁଦ୍ଧ (photoelectric) ସଃଣାକୁ 
ଫ୍ରାଙ୍କକ ଫୋ୫ନ୍‌ ଧାରଣା ସାହାସ୍ଯର୍‌ ଭ୍ଲଝାଇ ଢେଇଥଵଲେ । 
ଆମେ ଜାଣୁ ଏମିତ କେତେକ ଧାତୁ ଅଛୁ, ସାଡା ଉ୍‌ଗେରେ ଆଲ୍ଲେକ 
ରଵି ତଡ଼ଲେ ସେଥର ବଦୁ“୍‌ର ସୋଚ ବାଢାରବ । ଏପରି ଧାର୍କକୁ 
ଆଲେକ-ସଂଚବବେଦନଶୀଳି (photosensitive) ଧରୁ କହନ୍ତି । 
ଆକକାଲ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ବଡ଼ର ବେଣି । ସେ ବଳରଣ ରଣି 
(Radiation Rays) ର ଥିବା କଣିକାର୍ଡ଼କୁ ଫୋ୫ଜ (Photon) 
ଆଖ୍ୟା ଦେଲେ । ଏହା ଦ୍ାର୍ବ କଣିକାବାଦର ସୂୁନଚ୍ଛତ୍ଵଥାନ ଢେଲ । 
ବ୍ଧହହ୍ରେ ରୁଥରଫୋଡ଼ (Rutherford) ରରମାଣୁ (ଉon)ର 
ଗଠନ ସମ୍ବଳର ଏକ ଜମୁନା ଅବୟ୍ଥାଥିତ କଲେ । ଏଡା ଅଦ୍ଲୁଯାସ୍ତରୀ, 
ବିୟ୍ଲ୍ନ ଭରମାଣୁରେ ବ୍ଞତ୍ନ ପରମାଣର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ନ ଥାଂନ୍ତ । ଏଗୁଡ଼କ 
ବଉତମ୍ନ ବ୍ୁତ୍ତୁକାର ରରଧ୍ରେ ଧନର୍ବକଂ ବରିଷ୍ଟ ନଉଙ୍କି ସ୍ବର 
ଚରୁର୍ଦଦ'ଗରେ ଦୁ ର୍ରଥା'ନ୍ତ । କେନ, (ଜଉ ସ୍ଵସ୍‌ )ରେ ଷ୍ୋଃନ୍‌ ଓ 
ନଜ୍‌ଝ୍ନ ରନ୍ଧଥାଏ । ଜ୍ୁମର୍‌ ମନେଥ୍ବବ 

ଇଲେକ୍‌ଝନରୁଣ ରଜ କ୍ତ 

ଷ୍ରୋଃନ୍‌ ଧନ ଗୃଜୟୁକୁ ଓ ନ ଉ୍‌ଃନ—ରୃ୍କବସାନ କଣିକା । 
୧୯୧୩ରେ୍‌ Niels Bohr ଷରରମ୍ପାଣୁଚର୍‌ ସିବା ବଉ୍ଉତ୍ଭ କକ୍ଷରେ 
ରଡଥବା ଉ୍ଲେକ୍‌ଶନମ୍ଭାଜଙ୍କ ସନ୍ଧିଭ ଜଡ଼ିତ ଥବା ଶକ୍ତର ଅରମାଣ 
ତ୍ୃଟାଙ୍କଙ୍କ ତତ୍ଜଲ୍ଲ୍‌ ବ୍ଯବଡାର କର୍‌ ନ୍ତିପ୍ଵ କଲେ । ଏଷର ନଞ୍ତିଗ୍ଟ 
ମ,ଲରେ ଫେ।୫ନ୍‌ ର ଧାରଣା ବ୍ଯବହାର କରବଯାଇଥୁଲ । ଏଡାଦ୍ରାର୍‌ 
ଜଣା ପଡ଼ଲ ସସ ଆଲୋଵର୍‌ କଣିକାବାଦ କେରେକ ନରୁପିର ଗଟ୍‌ - 
ଗୁଡ଼କର୍‌ ଫଳକ ରୁଝାଇବାରେ ଛ୍େତତକ ଗୁ ଚ୍ରତ୍ତର, ର୍ପ, ଅନ୍ଯ କେରେକ 
ଗଷ୍ଠାଗଭ ଫଳକୁ ରୁଝାଇବାରେ ଚରଙ୍ଗବାଦ ସେଶକ ଗୁ ରୁ୍ତ | 
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ଚେଣୁ ଦୁଇଝିସାକ “ବାଦ”? ବଡ଼ ବାଡ ବସଂବାଦ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଆଲୋକ ରଙ୍ଧି ସହ ସୋଡ଼ ହୋଇ ରଢ଼ଟଳ । ଏବବକ ରନ୍ରଛୁ । 
ଇତ୍ତହାସ ପ୍ପଷ୍ତା ଓଲଝେଇଲେ ଅମେ ଜାଣି ାରବା ସେ ଆଲୋକର 
କୁହେ ଳକାର ଆବରଣ ରଗ୍‌ଷା ଦାଗ ଡଦ୍‌ଘାିତ ଡେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏବ୍ର ଦୁଇଵଝି “କ ଦର ଜ୍ବକ୍ଵଥାନ, ରନ ଓ ସୂନଲୁରୁଆନ ସି ଆସିଲ 
ଥେ ଜାଣିଲୁ ସେୟ କେର ନ୨ଲେ କଣିକାବାଦ କବୀ କେତେଚବଳେ 
ଚରଙ୍ଗବାଦ ଭତ୍ଉତ୍ନ ର୍ଵାଗୁଡ଼ଜର ଫଲଳଗୁଡ଼କୁ ରଭୁଝାଇ ଦେଉଥିଲି । 
ଏନ୍ସ ଶଚ୍ତାରୀର ଆରମତ୍ଭଚଭ୍ଦ କେ ଭେକ ରନ୍ଧ କଲେ ସେ ଅଲେକ ରବଶ୍ଧର 
ତରଙ୍ଗ ରୁଷ ଓ କଣିକା ରୁ ରେଖ୍ତର ସହ୍ବତ ସେଡ଼ନଡୋଇ ରବ୍ରଛି । 
ଏନ୍ ଢେଦ୍ସ ଆଲ୍ଲେଳର ଗୁତକ୍ସ WAVICLE ବୋଲି ନୁଆରୁପ 


ଦ୍ଦଆଗଲା । 
WAVe+ part ICLE >WAVICLE 


ସେନ୍ଧଥର୍‌ ତରଙ୍ଗ 4- କଣି କା¬»ଚରଙ୍ଟଣିକା 
ଏଣୁ ଆଇଲେକ ରଝି,୍‌ର ନ, ଆଇ ଦେଲ ତତରଙ୍ଗଣିକା । 
ଆସ୍ତ ଦେଝିବା— 


ତ୍ତାଲକା—୧୍‌ 
କେଭେକ ବଦ୍୍ଯୁରୁ ଚରଙ୍ଗର ଜାମ | ରରଙ୍ଗ ତୈଦ୍ଯ | ଫୋ୫ଜ ଶକ୍ତ 
ll (mm) | (9) 
ରେଡ଼ିଓ ତ୍ତସ୍ସାରଣରେ ବ୍ଯବହୃର | 4000 | 2x10 
ଚରଙଚ | 
ଭୃଶ୍ୟଥାନ ଅଆଲେକର ଲଲ୍‌ ରଙ୍କର | 7:2 × 10-7 | 2-8 × 10" 
ସୀମ୍ମା ଆରମ୍ଭ | 
ଡ଼ଳଦ୍ଧଆ ଆରଲ୍ବେକ | 5:8 × 10-7 | 3'4 × 10° 
ସରୁଜ ଅଲେକ } 50 × 107 | 40 × 10" 
` ଜେ୍ଆ ଆଲୋକ [ 45 107 | 4-4 × ]0-® 
ଦ୍ଧଶ୍ଯମାନ ଆଲୋକର ବାଇଗଣି | 4-0 × 10"7 | 5'0 × 10ˆ*° 
ରଙ୍ଟବ ଶେଷ୍ଠ ସୀମଭା | | 
×- ରଶି, ! 10 × 10°° | 2'0 × 10-1 
ରଶି, | 2x10-3 + 10 × 10°33 
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ଥୁବ ଚାଲ୍କାକୁ ଦେଖ । ଦେଝିବ ଚରଙଗ ଟୋଝିଏକ୍ସୁ ଚାର 
ଗୋଝିଏ ଫୋନ୍‌ ଶକ୍ତ । ଏଣୁ ଆରେକ ରଗିିରେ ଥଵବା ଫୋଃନ୍‌୍‌ 
ଶକ୍ତ ଥାଳ ଆକ କର ରବ୍ଚଛୁ । ଚସରେବେଳେ ରରଙ୍ଗର- ଦ୍ର 
ଅଧ୍ବକ (ସେଷର ରେଡ଼ଞ ତରଙ୍ଗ) ସେଚେବେବଳ ଫୋନ୍‌ ଶକ୍ତ ଅତ 
କମ । ଏନ ଦେତ୍ତର୍ଧ ଉଳ ଚରଙ୍ଗ ଭୈ ଶର ଶିଷ୍ଟ ରରଙଚ୍ଚ ଗୁଡ଼କରେ 
ଭରଙ୍ଗବାଦର ମିତ କଣିଲା କଦର ଫ୍ରି ତ ଅଷେଷା ଚବଶୀ । ଅର୍ଥର 
ଏନ୍ଥ କସମର୍‌ ତରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ କର ରୁତରେଖ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଭ୍ବବରେ ତରଙ୍ଗ- 
ଧାରଣା ଦ୍ବାରା ଆଟେ ଦ୍ଧଝି ତାରକା । ଏଣୁ ଏ ଷେଡ୍ତରର୍‌ କଣିକା-ରୁରର 
ବ୍ୟବହାର ନଦାତ ଅଦରକାର । X—ରଶି୍‌ର ଫେ:୫ନ୍‌ ମାନଙ୍କର 
ଶକ୍ତ ରେଡ଼ଞି-ରଶି ର ଫୋନ ଶକୁଠାରୁ ଦଶ ହଜାର କୋଝି ଗୁଣ 
ଅଧ୍ବକ ଓ ସୁଣି ଦୃ“ଥାଜ ଆଇଲେକ ରଛି,୍‌ର ଫୋ୫ଜ, ଶକ୍ତଠାରୁ 
ହଜାରକୋଵି ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ । ଏଣୁ ଏଦ଼ା ଅଧକ ଶକ୍ତଶାକୀ । ଏହାଠାରୁ 
ଅଧକ ଶଲ୍ତଶାଳୀ ଫୋନ୍‌ ¥-ରଟିରେ ଅନ୍ତ । ଉପର୍‌ ଚାଲ କାର 
ଜଣାସାଏ ଯେ ତରଙ୍ଗ ସହ କଣିକ୍ରା ଅଙ୍ଗ.ଙଇଗୀ ଦ୍ରବେ ଜଡ଼ତ । ଏଣୁ 
ଆଲୋକ ରଖି,ରେ ଚରଙ୍ଗଶିକଧା ଥା "ନ୍ତ ଓ ଏନ୍ର ୭ରଙ୍ଗଶିକା ଦ୍ବାର ଅମେ 
ଆଲେକର ବଉ୍ତନ୍ବ ଧର୍ମ ଗୁଡ଼କ୍ସୁ ସହଜରେ ବୁଝି ୍ାରବା, ସେରେ- 
ବେଳେ ଦରଙକ୍କାର, ଅଆଲେକର ତରଇବାଦ ଓ ଆଉ୍‌ କେରେବେଲେ 
ଦରକାର ହେଉଥିବା କଣିକାବାଦ ତରଙ୍ଗଣିକା-ବ.ଦରମ୍ଥ ଆମେ ଜେଇ 
ଆଲୋକର ଧମ ଗୁଡ଼କୁ ସହଜରେ ରୁଝି ୬ାରବା ! 

ସେରେବେଳେ ତ୍କୁମ୍ଭେ ସନ୍ଧୁ ଅଧ୍ୟକ ପଢ଼ବ, ସେଭେବେଳଳ ମୁଁ 
କନ୍ରଥଵବା କଥା ଗୁଡ଼ଳ ଭେ ମଜେ ଇଚେଇବ । ଦେର୍ଥ ବନ୍ତ 
ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋକ ଚୋଝି ଏ ବଷ୍ପ୍ଠ ଯାହାର ତ୍ର୍ଶ୍ତରଥ୍ୟ ଓ ଭାର ରହସ୍ଯ 
ଉ୍‌ଦ ଦା୫ଜ କରିବାକୁ ଆଜ୍ୁମାନକ ୧୧ ବ୍ର ଥାଥକୁ ଲଗିରଲ୍‌ । କନ୍ତୁ 
ତୁମେ ଦେତିଥ୍‌ବ ଆଲୋକର ସ୍ତଢେଳ୍କା ୩୧୧ ବର୍ଣ୍ଣ ଧର୍‌ ବୈଜ୍କନକ 
ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ବଡ଼ ଚନ୍ତାରେ ରକେଇ ଥୁଲେ ବ ଏହାର ରହସ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଗ୍ରେମପାଞ୍ଚକ । ପୃସ୍ଯସୀର ସଜନା ହେବା ଦନଠା ମ୍ପ ଆଲୁଥ ଆମ ପାଖରେ 
ଅରରହାର୍ସ୍ୟ ର୍ବବେ ରଦ୍ଦ ଅସିଛୁ । କାରଣ ଅଚ୍ଛା ଛୁଆ ଶ୍ବତରେ ଆକାଶକୁ 
ଅନେଇଲେ ଆମ୍ଭକ୍ସ୍‌ କେତେ ଭଲ୍‌ ଲଗେ । ମିଞ୍ଚଂ ମିଞ୍ଜ କା ଭାର ସଦୁ 
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ଶ୍ର ଗକଉ୍୍‌ କୋଣରୁ ଆମ୍ଭକୁ ଅଜେଇ ଥାନ୍ତୁ । ଏମାନଙ୍କ ସାଗରେ 
ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭାର । ରାହା ଢେଲା ରଙ୍କଣୀ ଆଲୋକ । କଏ ମିଞ୍ଜ ମିନତୀ 
କନ଼ପକନ୍ତ ଭ କଏ ଦାଉ୍‌ ଦାଉ ଜଳଲନ୍ତ ! ସଦ୍ଧୁର୍‌ ମ,ଲରେ୍‌ ଆଲ୍ଲେକ 
ଆମ୍ଭକୁ ଭଘ୍ରେଣତ କର୍‌ ଆସିଛୁ । ଚା? ଭ୍ରରେ ତରଙ୍ଗ ଥାଉ କ ଫୋନ୍‌ 
ଥାତ୍ତ, ସେଥବରେ ଆଲ୍ଲେକ ଅଛୁ । ସାଗ୍ର ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଥବା ଅଗଣିତ 
ଚାର୍ତ୍ାନ ସଦ୍ଧ କେରେଦୂରରେ ଓ ଚାକ୍କ ଦୂରଚା ଆମେ ମାସୁ 
ଢେମିତ । ଏଡା ଜାଣିବାକ୍ସୁ ଭମେ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରିବ । ଏସରୁ ଭାରକା 
ମାନଙ୍କର ଦୁର୍‌ଚା ଯଦ୍ଦ ଭମ୍ଭେ ମିଃର୍ଵ (meter) ମାପକରେ ମାପିକ, 
ଚେବେ ଅଙ୍କ ଭରେ ଶ,ଜ୍‌ ବସେଇ ବସେଇ ହାତ କଂଣ ଢୋଇସିବ। 
ଚାର୍‌ମାଜେ ଆମଠାର୍ର ବଡ଼ୁ ଦୂରରେ ଅଛଃ୍ତ । ଭେବଦେ ଆମ୍ଭ ସୌର 
ଜଗଚ୍ତରେ ଥ୍ବିବା କେ ଚରେକ ଗ୍ରହ ଓ ଉ୍ହଗ୍ରଦର ଦୂରତାକୁ ଅନ୍ଲୁଧ୍ୟାନ 
କରିବା । 

(କ) ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଵସଧଠାରୁ ` ୫ କୋଝି କ. ମି. ଦୁରରେ ଅବୟ୍ିର। 
ଆଲୋକର ବେଗ (୧୧୧,୧୧୧ କି. ମି, ପ୍ରଭ ସେକଣ୍ଡରେ)କୁ ଧରରଲେ । 
ସଙ୍କାଳର ଷନ୍ଧସଲ କରଣ ଆମ୍ଭ ପାଖେ ଅହଞ୍ତବା ପଟର ଆନ୍ଳ୍ୁମାନକ ୫ 
ମିତ୍‌ କାଳ ରାସ୍ତାରେ କଟେଇ ଦ | 

(ତ) ସୃଥଝୀଠାର୍ର ସର୍ଲୁଠାର୍ ନକତମ ଦୁରରେ ଚନ, ଅଛୁ । 
ଆତ୍ଚଠାର୍ର ଚନ୍ଦ,ର ` ବ୍ୟବଧାନ ମ୍ଭାନ୍ତ ୮୪-୪ ଡ଼ଜାର କି. ମି, । ଅଥର 
ଚହ, କରଣ ଆମ୍ମସ୍ତାଖରେ ଅ୭ଡଞ୍ଚବା ମୂୁଟଂର୍ୁ ୧-୬ ସେକେଣ୍ଡ କାଳ 
ବସ୍ତାରେ କଖାଇ ଦିଏ । ଅବଶ୍ୟ ଏହା ଅତ୍ତ କମ୍ଭ | 

(ର) ସୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଅଧକ ଦୂରଚମ୍ଭ ଗ୍ରଦ "ହେଲା ସମ୍ପ ((1uto) 
ଗ୍ରହ । ଆମ୍ଭଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ୫୫ ଡଜାର କୋଝି କ. ମି. । ଏଡାର 
ଛୀଣ ଆଲୋକ ରେଖା ଆମ୍ଭ ତାରେ ପଡଞ୍ଚବା ଅଗ୍ର ଠାଣାପାରି ୫ 
ଘଣ୍ଟା କାଳ ବଶ୍ବବର୍‌ ଗତ କରଆଏ । 

ଏମିତ ବଶ୍ଵର୍‌ ଭ୍ତତରକ୍ୁୁ ଉ୍ତରକୁ ଗଲେ ଦୂରତାର ମାନ୍ଦା 
ଅଧ କରର ଅଧ୍ୟକ ଡ଼ ଏ । ବଞଣ୍ଚିମାଜ ଆମ୍ଭ ଜାଣିଲୁ ଟ୍‌ ଆମ ଢଡେଖା- 
ବଦେଖିରେ ଥୁବା ଗତଶୀଳ ବସ୍ତୁ ଭନରେ ଆଲୋକର ବେଗ ସଙାଧ୍ୟକ । 
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ଏଣୁ 

C = 300,000 km/sec 

ଅଥବା ଆଲୋକର ବେଗ ସ୍ତତ ସେକେଣ୍ଡରେ ୩ କୋଝି କଲେ 
ମିର । ଗୋହିଏ ବଷ (ଅର୍ଥାରୁ ୮୭୫ ଛଜ) ୩୧୧ କୋଵି ସେକେଣ୍ଡ 
ସହରର ସମ୍ମାନ । ଏଣୁ ଗୋଝିଏ ଆଇଲ୍ମକ ବଂ ବା (ight year) 
ଅର୍ଥାକୁ ଆଲୋକ ରଣି, ବଷ“ ବଷ୍ଂ ଧର ଅବର୍‌ତ ଗତ କଲେ ମୋ 
ଏ୧୦୦୦ ୦୦୦୦୦୦୦୦୦ ଲ୍‌, ମି, ବା ୯ ଦୁଜାର କୋହ କୋହ କ. ମି 
କା 9 × 10° . m. ଦୁରଭା ଅତଡମ କରିବ | ଏଣୁ 

ବ୍‌ ଆଇେକ ବଷ (ight year) =9 × 10 k. m. 

ଏଣୁ ଏର ଗୋଝିଏ ନ୍‌ ରନ ଅଲ୍ଲେକ ବର୍ଣ୍ଣ ମାରଢାଠିରେ 
ବଣ୍ଟର ଦୁରଦୁରନ୍ତ ମଡାଜାଗତକ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତା ମଥାାଇ 
ଥାଏ । ଗଣନା କର ବେଖାସାଇଛ୍ଥି ସେ, ସୂଥ୍ବାଠାରୁ ନକ୫ରମ ଚାରକା 
ଦେଲି Proxima Centauri | ଏହାର ଦୁରୁଚା ପୃଞ୍ତଝବଠାରୁ 44 
ଆଇୋକ ଵଷ ଅଚଃ । ସେନ୍ଦ୍ରଯର ରତ ଆକାଶର୍‌ ଚାରକା ଗୁଡ଼କ 
ସଥଆା Altair, Vega, Deneb ସୃ୍ଚଝଧୀାଠାରୁ ସଥାସ୍ତମ୍ଭେ ୧୬, ୨୭ 
ଏବଂ ୫୧୧ ଆଲୋକ ବଂ ଦୂରରେ । ଏଣୁ ଆଲୋକର ଏଡା ଗୋଝିଏ 
ଅସଲ ଗୁଣ ସଯାଡାକୁ ଆମ୍ଭେ ବ୍ୟକହାର କରଥାଉ । 
ଆରୋଲେକ କଂଣ ? 

ଆଲୋକକୁ ଆମେ ଦେଖି ଭାର୍ୁନା । କେନ୍ର ବି ଦେଖିନାଦଡାନ୍ତ 
ଅଥଚ ଆଲେକର୍‌ ରମଭାଣକ୍ୁୁ ଆମେ ବେଖିପାରୁ । ସେମିତତ ସ୍ତର ଫଳନ 
ବା ପ୍ତର୍ଚ'ସର୍‌ଣ ଘଃଣା ଦେଖାଯାଉ୍‌ । କୋଣସି ବସ୍ତୁ ତ୍୍‌ରେର୍‌ ଆଲେକ 
ରଶି, ସଡ଼ଲେ, ସେ ବସ୍ଥୁ ପୃଷ୍ଧଗ୍ର ୍ତଚ ଫଳନ ଡୋଇ ଅଲେକରେଖା 
ଆସି ଆମ୍ଭ ଆଖିରେ ଗଡ଼େ । ଏଣୁ ଆମେ ବସ୍ତୁର ଦେଗିଥାର୍ରୁ । ଏଣୁ 
ଆଇେକ ଆମ ଦେଗିକାର୍‌ ଏକ କାରକ ସାନ୍ତ । ସ୍‌ଯର୍ସ୍ଯଙ୍କଠାରୁ 
ରଚାଲୋକ ( White 1ight) ଆମ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଣକୁ ଅଡର୍‌ଡ ଆସୁଛୁ । 
ପୂସ୍ତବୀକ୍ସ୍‌ ଘେର ରବ୍ରିନ୍ଥ କାପୃମଣ୍ଡଳ । ଅମ୍ଭ ଜାଜ, ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍ଥ, ଯବକ୍ଷାର 
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ଜାନ, ବଲପ୍ଟ୍‌ମ , ନସୃନ୍‌ ଓ ଆରଗଜ (ନଷ୍ଟ ପ୍ଵ ଚ୍ଯା) ରର କେଚେ ` 
ଗୁଡ଼ଏ ଚ୍ୟାସ୍‌ ମିଣ୍ରଟରେ ବାସ୍ଡୃମଣ୍ଡଳବି ଗଠିତ । ସ୍ତର ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଅଣୁ 
(molecule) ଆଲୋକ ରି ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ଷ,ଦ, ବସ୍ତୁ ! 
ଶ୍ଚେରାଲୋକ ସ୍‌, ସ୍ଯଙ୍କଠାରୁ ଆସି ଆମ୍ଭ କାସ୍ୁମଣ୍ଡ ଳରେ ସ୍ତଚବଶ କରେ ! 
ବଡ଼ ଆଲୋକ ରେଖା ଇଚସ୍ତଃ ରୁଲୁଥୁଵା ଗ୍ୟାସ ଅଣୁ ମାନଙ୍କ ଷାଗ 
ଦେଇ କାଡା ସଙ୍ଗରେ ବାଡ଼େଇ ନହୋଇ ଅ 2 ଘୀୀଖରେ ଅସି ଉଡଞଚନ୍ତ ! 
ଅଥଚ ଆଉ୍‌ ଢେରେକ ଆଲୋକ ରେଖା ବାପୁମଣ୍ଡଳୀପ୍ ର୍ଯାସ୍‌ ଅଣୁଙ୍କ 
ସଡ ବାଡ଼େଇ ଡୃଅ୍ତ । ଏଡା ଫଲରେ ଅସଂଗ୍ଯ ଷର ଫଳନ ସଃ । 
ଅଣୁଗୁଡ଼କ କ୍ଷଦ, ଢେର ଆମେ ଦେଖିଥାରୁଜା । ଅଥଚ ଆମେ ଦେଖୁ 
ସକାଳ ଢେଲା | ସୃର୍ଯ୍ୟ ଉ୍‌ଇଁଲେ । ଖରା ଚଡ୍ତଲା ! ଗ୍ଵର୍‌ଆଡ୍ରଂ ଆଲେ:କର 


ଡେଲା। ସ୍ଧୁ ଜୀକଳନ୍ତୁ ରତଭତର୍‌ ଅଳ୍ନ.ର ଉଉଚତ୍ଥ ନୁଆ ଆଲୋକର ୍ୂର୍ଣରେ 
ତତନ୍ତ୍ରାଦର । 


ଆମ ପୃଷ୍ବଝୀ ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହ ଉଉଗ୍ରେହଚେ ବାସ୍ତୁମଣ୍ରଳ 
(ଗ୍ୟାସୀସ୍ତ୍‌ ମୁଳ) ନଥ୍୍‌ବା ଦେ ସେଠାରେ ଠିଆଡୋଇ ଜ୍‌ରର୍‌କ୍ଲ 
ଗ୍ଵଡ଼ିଲଲେ ଆମ୍ଭ ବାସ୍ୁତଣ୍ଡଳ ପେମିତ ଆଲେଳର ଦେଖାସା ଏ, ସେମିନ୍ତ 
ଭ୍ତାଦା ଦୃଶ୍ୟମାନ ଦ୍ରେବନାବ୍ରି । ଅଅଚ ଗ୍ରହ ଓ ଉଉଗ୍ରଦ ପୃଷ୍ଟରେ 
ଆଲୋକର ସ୍ତଚଫଳନ ସ୍ତ୍‌ଥୁବାରୁ ଦ୍ଦନବେଳେ ଭୁପୃଣ୍ଠ ଭର୍‌ ସେମାନଙ୍କର 
ପୃଷ୍ପ୍ବର ମଧ୍ଯ ଅମ୍ତୁରୁତ ଦେଖାମିବ । ସ୍ସ ବଵାପ୍ଡୁମଣ୍ଡକ ଅତ୍ତନ୍ତମ କରି 
ମଡ଼ାକାଶ ଅଡକ୍ସ୍‌ ଗଞତକର୍‌ ସରୁଆଡ଼ ଅଳାରୁଆ ଦେଖାଯିବ ଓ ଜଳ 
କଳ ଚାରଢୀ ସର୍‌ ଦେଖାସିବ । କାରଣ ମଡାକାଶରେ ଚ୍ଯାସୀସ୍ଡ ମଣ୍ତଳ 
ଜଥାଏ ଏଣୁ ସୌରଲେକ ଥୁଲେବ ଫଳନ ବନା ଅଦ଼ାକାଶ 
ଆଲେଳଚ ଦେଖାସାଏନା । ଅଥଚ ମଡ଼ାଭାଗ ସାଜ ଓ ମଦାକାଗରେ 
ଭ୍ରମଣ କ୍ଥୁଥ୍ନବା ନାନବମ୍ଭାଳେ ଦେଖିଲେ ଆଲେଳର ଦେଖାଯିକେ ଓ 
ଆମେ ଦୁରନ୍ଥ ଚାକୁ ସ୍ପଣ୍ମ ଚଦଝି ଠାରବଵା । ମଢ଼ାକାଶରେ ଷର୍ସ୍ୟାପ୍ତ ପରି- 
ମାଣରେ ସୌଂର୍‌ରଲ୍ମକ ଡେ । କେଵଳ ଭାଢାର କଙ୍ୃଦଂଣ ଆନ 
ସୂଚୀରେ ତତଡ଼ ପୂଧ୍ଧସୀରେ ଇଂବସୃର୍ଧ କର ବାରେ ସାଦାସ୍ଯ କରେ । 
ମନରେ ସ୍ବରଃ ସ୍ତଣ୍ଧ ଉଠେ ଘେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କର ସୌ ରଲେକ ସ୍ଵ କରୁଛି ? 
ଢୋ ଢୋଝି ବର୍ଷ ଧର୍‌ ସୌବ୍‌ଲେକ ସୌରଜଚରତ ଓ ମଡ଼ାକାଶରୁ ବର୍ରଡ଼ 
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ଡୋଇ ସ୍‌,ର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଠାରୁ ଡୁ । ସସ୍ଯ ଏକ ବିରା୫ ଉତ୍ତପ୍ତ ପିଣ୍ଡ ଳା । 
ଏନ୍ର ବଗ୍ଗଃ ଥିଣ୍ରଲାର କେହ, ଆଡ଼କ୍ସ ଏହାର ଉତ୍ତର ହାରହାର 
ଅରମାଣ ୩.୬ କୋଝି ଡ଼ଗ୍ରୀ ସେଲସିଅସ୍‌ । ଏଚେ ଷରମାଣରେ ଚାଷଶକ୍ତ 
ସ,ସ୍ଯରେ ରନ୍ଗବାର କାରଣ ହେଉଛୁ ସରଯ୍ଯରେ ଥବା ଅସ୍ଯାପ୍ତ ରର- 
ମାଣ ବସ୍ତୁର ସତତ ସେଚକଣ୍ଡରେ ପରବଣ୍ଜନ ଘି ଶକ୍ତକାଚ ଡୃଏ । 
ଷଗ୍ବଖାର୍ୁ ଜଣାଯାଇଛୁ ସେ ଦୁଇହି ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଘ୍ବାନ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ନଉ୍୍‌- 
କ୍‌ ସ୍ବାର (nଧclear) ଗଳନଜ (fusion) ` ନଂ ଶ୍ବୀ ଦ୍ରାଗ୍ତ ଗୋହିଏ 
ଇଲେଇ୍ଟ ନ୍‌ -ସ୍ରଜ ବଲବ ନଉଉଙ୍ଟ ସ୍ଵାରରେ ସସ୍ୋୋକିତ ଦେଇଥାଏ । 

ଏସ୍ତର୍‌ ଗିଲଜ ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଵା ଅଚ୍ଯଧଧଵକ ଉତ୍ତ୍‌ଗ ଘେରରେ ସଂଗଠିତ ଡ଼ଏ। 
ଏବଂ ଗଳନ ପ୍ତ୍ଧ ସ୍ଵାର ଫଲଳମ୍ପରୁତ ର୍ସ୍ଯୋସ୍ତ ପର୍‌ମ୍ମାଣର୍‌ କାୟ ଶକ୍ତ 
ଜାତ ତୃଏ । ଏ ସେଡ୍‌ ର୍ସ୍ୟ ପ୍ତ ରରମାଣର ଚାଷତମାନ୍ତା ସର୍ସ୍ୟରେ ସ୍ୃଣ୍ଣ 
ଦେଉଛୁ ରାହା ପ୍ତତ ସେକେଣ୍ଡରେ ୪ କୋଝି ୫ନ୍‌ର ବସ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଆଉ୍ତ୍ଯନ୍ଧରରେ ଧୃଂସ ଡେବାର ରଣା ଅଟ ¦ ଏନ୍ସ ଧୂୃଂସ ହେଉଥିବା 
ବସ୍ଧୁ ନ୍ଥ ଉତତ୍ପନ୍ଭ ଡ଼ଏ ଚାପ ଶକ୍ତ ଯାଡାକ ଆମକୁ କୋଃି କୋଝହି ବଷ 

ଧର ସୌରରଙଦ୍ଧି ସୋଗାଇ ଅସୁନତୁ । 


ଆର୍ଲେକ ବର୍ଣ୍ତାକ୍ୀ ଓ ଇତ୍ଦ ଧନ୍‌ : 

ବର୍ଣ୍ଣ ଦନେ ବତା ଡ଼ଏ ! କନ୍ତୁ ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଏ ସପ୍ତ- 
ବର୍ଷର ଇତ୍ଦ ଧଦ୍ଲ୍‌ । ଗ୍ରକୂତର ମୋରମ ଦୃଶ୍ୟ । ଭତଲକର ଅସଗ୍ରଏ ବର୍ଣ୍ା 
ଡ଼ଏ । କଛୁ ସମୟ ରେ ବର୍ଣା ଗରୁଡ଼ ଗ୍ରଡ଼ ଆସୁଛ । ଖର ଅଡ଼ରଲ୍‌ଣି । 
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ଅଲେକ ୨ 


ଠିକ୍‌ ଏନ୍ସ ସମଗ୍ଟ ଖା ଇନ ଧନ୍ତ୍‌ ତଡ଼ବାଷାଲଁ ଠିକ୍‌ ଚଳା । ଯଦ୍ଦ ସମସ 
ସୁଯ୍ଯୋଦସ୍ର କନ୍ଥ ସମମ୍ଡ୍‌ ରେରେ ଅଥବା ସୂର୍ସ୍ଯାସ୍ତର କନ୍ଧ ସମପ୍ତ ଆର 
ଡ଼ଏ । ଏଣିଳ ସେଚେବେଳେ ଇନ ଧମ୍ବ୍‌ ତଡ଼ବ, ଦେଖିବ ଇତ ଧନ୍ଲ୍‌ ସଦ 
ସକାଳେ ତଡ଼ବ ରେବେ ଆଇାଶର ପ୍ରର୍ଧିମ୍ତଃଃେ ଡ଼ି ଗଡ଼ବ । ସଦ 
ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ଇନ ସ୍ତ ଡ଼ବ, ଚରେବେ ଆକାଶର ପୂଟଂପ ନମି ଉଡ଼ବ ! 
ଆସ ଦେଖିବା ଇନ ଧନ୍‌ କେମିନ୍ତ ଡ଼ ଏ, ବଷା ଗୁଡ଼ ଗ୍ରଡ଼ ଆସୁ ବାବେଳେ 
ଆକାଶରେ ବହୁ ୭ରମାଣରେ ଜଳଳ୍ଣା ଘ୍ରସମାଜ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 
ସ୍‌,ସ୍ଯଙ୍କ ଠାରୁ ଷ୍ଟେଚାଲେକ ଏଡ଼ ଭସ୍ବଥ୍ଚବୀ ଜଳକଣା ଭତ୍ତର ଦେଇ 
ସ୍ତତସରଣ୍ଠ ଡେଲେ ଆଗ୍ଭେକରେ ଥୁବ ସ୍ଥାରରଙ୍ଗ ଭ୍ରର୍ଂସାଇ ଅଲବଚା 
ଡଅନ୍ତ । ଏଦ଼ାକ୍ୁ୍‌ ଆଲେଳର ବଶେ କ୍ଲଦ୍ମନ୍ଧ । ମୂଲ ଶ୍ବେଚାଲେକରୁ 
ପି ଳମଭ ଦ୍ରାଗ୍ବ ମଧ୍ଯ ଏନ୍ତ କଷେଷଣ (dispersion) ଭ, ଛି ପାରେ ସାର- 
ରଙ୍ଗ ଅଲଗା ଦୃଏ । ଭଠମେ ଜାଣ ଏନ୍ର ସାରଙ୍ଗ ବା-ଘ-ନ-ସ-ହ-ନା- 
ଲରେ ଅଭନଚ । 

ବଣ୍ଚିଜାନ ଚନ୍ତଉଝ ରକୁ ଦେଖ । ଷ୍ରଥମେ ଦେଖିବ ସ୍‌ର୍ସ୍ଯଙ୍କ 
ଭିଛସ୍‌ର ଦ୍ଗରେ ଆକ୍ରାଶରେ ଇତ୍ଦଧତ୍ତ୍‌ ଡ଼େ । ସସ୍ଯଙ୍ ଆଜାଶରେ 
ଅବୟୁ ୭ ଏର ଢେକା ଦରକାର ସେଚ ବେଳେ ସ୍ଯସ୍ଯାଲେକ ଭୁମି 
ସନ୍୍ରର 41° କୋଣ କର ଅଡ଼ବ । ଏଡା କେବଳ ସକାରଲେ କମ୍ତ୍ବା 
ସଛ୍ୟାରେ ସମ୍ଭବ ଢୋ ଥାଏ । ଇସ ଧନ୍ଲୁକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ସାଚୋିସାକ 
ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯିବ । 


ଆକାଶ ଆମକୁ ଚନନ୍ନଆ ବଖାଯାଏ, କାହୁଁ କ ? : 
ଏଢା ଏକ ଗହନ କଥା । ଥାପି ପିଲାଏ ଦୁଝିକାକ୍ଲ ଚେଷ୍ଟା 


4 ~ 5 6 7' 
ବ୍ବାଲୁରଶ ନାବ ସନ୍ସନ ଦୁଳବିଥା ଲ୍ଲାଲ୍ଵ 
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mn? ବନ୍ଷନ କଥା 


କର 1 ୭ଛ-୧୧କୁ ଡେଖ | ଶ୍ଲେଚାଲ୍େକରେ ଥୁଵବା ଆଲ୍ଭେକ ଗରଙଂର୍‌ 
ବୈଦ୍ଯୟକୁ ସ୍ତେଲ୍‌ରେ ସର କର୍ବପାଇଛୁ । ଦେଖିବ ଲାଲ ଆଲୋକର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈ ବାଇରଣି ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈସଘ୍ଯଠାରୁ ଅଧକ । 
ବାୟ୍ଧନଣ୍ଡଳରେ ଅସଂଖ୍ୟ ରରନମଭାଣୁ (atom) ଓ ଅଣୁ (molecule) 
ଥାନ୍ତ । କାରଣ ବାପୂମଣ୍ଡିଳ ବଡ଼ ରଯା ସର ସମର୍ଦ୍ଧାର୍ର ସୃଦ୍ି । 
ସ,ସ୍୍ଯ କରଣ ବା ଚନ୍ଦ ଜରଣ ହେଉ, ସେଥୁରେ ଶ୍ବେରୀଲୋକ 
ଥାଏ ଏବ ଏହା ସାଚୋହି ମୌଲିକ ରଙ୍ଗର ସମିଣ୍ତଣ ଅଃ । 
ମୁଁ ଆରରମ୍ଥ କନଛୁ ଆଲୋକ ଜଳକଣା ଦେଇ ତୂ ଚ୍ତସରଣ ସଃଣା 
ରାଃାଏ । ସେମିର୍ଚ ଶ୍ଟେରାଲୋକ ରରମ୍ଭାଣୁ ଉପରେ ଅଡ଼ଲେ 
ରରେମାଣୁ ପୃଷ୍ଠର୍ନ ବିଳ୍ଛ ରିଭ। Scattering) ଡୁଏ । ଚେଚିବେ ଏ ଛଳ ଭର 
ଘଃଣା କଂଣ ? ମଣିଷ ଭୁପୃଷ୍ଧରେ କନ୍ତ୍ର ଢେବାଠାର୍ୁ ଆକାଶର୍‌ ମୀଲର୍‌ଙ୍ଗ 
ଦେଖି ଜଲ୍ତ୍ରାଦର  ଡୋଇଛୁ । ଏଡା ଗୋହିଏ ପୁର୍ଵଭନ ସତଃଣା । 
ଶ୍ବେରାଲୋକର ବର୍ପ୍ତାଳୀ ଥବା ସାତ 

ରଙ୍ଗର ଚରଙ୍ଗ ଦର୍ସକୁ (ରନ ୧୧ )ରେ 

ଲକ୍ଷ୍ଯ କରେ ଜାଣିବା ସେ ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗ 

ଆଚଲାକର ତରଙ୍ଗ ଦୈ'ଦ୍ଯ ମୀଲ ରଙ୍ଗ 

ତରଙ୍ଗ ଦୈସ୍ଯ ଠାର୍ଥ ଆଜ୍ଜ୍ମମାନକ 1-8 

ଗୁଣ ଅଧ୍ଧକ ଅଃ । ଚିନ୍ତ ୧ ୨କ୍ସ ଦେଖ | 

ଦୁଇଝି ଭବ ଗଚୋଵଝିଏ ବଡ଼ ଅଜ୍ଯଛି 

ଅଗେଷ୍ାକ୍ସତ ଗ୍ର ଯାଉଁ ଯାଉ ମନେକର 

ରୋଵିଏ ବାଧା ଦେଲାଭଳି ବସ୍ତୁକୁ ଡଠାରୁ 

ଭେଝିଲେ ଗ୍ରେଃ ରରଟ୍ଟଂି ଝ୍‌ ର୍୍ଂ ଡ଼ି ପଢ ରିଛ-୧୨ 

ଅଡ଼କ୍ସ ଦୁଲି ଡ଼ବ । କନ୍ଧ ବଡ଼ ଭରଙ୍ଗହି ବସ୍ଥର୍‌ ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଅନ୍ଲଭବ 
କରିଯାରବ ନାନ୍ମି ଓ ସେ ଚାକ୍ସ୍‌ ଡ଼େଲି ରଡ଼ ଆଗକୁ ଗ୍ଵଲସିକ । ଯଦ୍ଦ 
ବଢ୍ଛ,ରଣ (tering) ସଃଣା ବୁଝିବା ହିଲଏ କଷ୍ଣକରଂଭେକେ 
ଷାଖାଷାରି ଏଇସ୍ଟା ୍ତକ୍ସ ଡରେ ଘଟ । ଆମେ ଜାଣୁ ପୃସ୍ତସ୍ସକ୍ୁ୍‌ ଘେର 
ଉ୍‌ରରକ୍ୁୁ ୮୧୧ କଳ. ମି, ଅଟଫା୍ଯନ୍ତ ବାସ୍ତୁଣ୍ରଲ ଅଛୁ ଏବଂ ବାପୂ- 
ମଣ୍ଡିଳରେ ଅସଂତ୍ଯ ପରମାଣୁ ଇଚଃସ୍ତର ବେଗରାମୀ ଥାନ୍ତୁ । 
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ଆଲେକ Ho 


ଶ୍ବେଭ୍ାଲେଇ ଚହ,ସ୍ଥ ଢେଉ - ବା ସୂର୍ସ୍ଯର୍ୁ ଡେଉ୍‌ ବାସ୍ଡୃମଣ୍ରଳ 
ଉପରେ ସଦ୍ଧବେଚଳେ ଲମ୍ବ ଘ୍ବବରେ ଭେ । ଆଉ୍‌ ଆଲୋକରେ 
ଥ୍ଵବା ସାଇଝି ରଙ୍ଗର ରଙ୍ଗ ଦେଂସ୍ଯଭେଦ ଅଛୁ । ସଭୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ରଙ୍ଗ ଲଲ୍‌ ରଂଗର ଓ ସବ୍ଧଠାର୍ଥ ଗ୍ରେଖ ଚର୍‌ଙ୍କ ବାଇଗଣୀ ଓ ମଳ 
ରଂଗର । ର୍ଷ-୧୨ରେ ତିବ, ବଡ଼ ତରଙ୍ଗ ସରୁ ସୂର୍ସୟଆଡ଼ୁ ବାପୁ 
ମଣ୍ଡଳ ଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ଅସି ସରମାଣୁ ଗୁଡ଼କୁ କୌଣସି ବାଧାପୂଞ୍ତ (୦bstacle) 
ବୋଲ ନଜ ମଣି ସ୍ରିଧାସ୍ତଳଖ କାମ୍ୁଂଣ୍ଡକ ଭଚରକୁ ସ୍ତବେଣ କରନ୍ତି । 
ଅଥଚ, ସ୍ରେ୫ ରରଂଗହିଏ ¢ରମ୍ଭାଣୁକୁ ବାଧାପୂଷ୍ତ କୋଲ ମଣି ତାଂ 
ଉରରେ ବାଡ଼େଇ ଢୋଇ (ତକ୍ଧଚରେ ଚଳ୍ଛ ରିତ ଢୋଲ) ସୁଣି ମହାକାଶ 
ଆଡ଼କୁ ଫେରିଯାଏ । ଏଣୁ ଜଣାସିବ, ବଢ୍ଛରଣ ଗୋହିଏ ସଃଣା 
ଯାଡାଦ୍ାଗ୍‌୍ର ଗ୍ଵେଭାଲେକର ସାଭୋୈ? ରଂଗ କୋୌଣସିକାଧା ପୃଷ୍ଠରେ 
ବାଡ଼େଇ ହୋଇ ଅଲଗା ଅଳଗା ରଂଗରେ ଚତତ୍ତଳର ଦୃଅନ୍ତ । ଏଣୁ 
ଏବ ଅଦ୍ତତ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ପୂସ୍ବଝୀକୁ ଘେର ରବ୍ରଥ୍‌ବା ବାପ୍ଡୁମଣ୍ଡଳରୁ ଷର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ସଂଖ୍ଯକ ମୀଳରଂଗ ଭରଂର ସରୁ ଶ୍ବେରାଲୋକର୍ୁ ବଢ୍ଛ୍‌ରତ ଡୋଇ ପୁଣି 
ଅକାଣ ଆଡ୍ରକ୍ସ୍‌ ଫେରସିବା ଦ୍ୂଣ୍ମ ଗ୍ର ଆବମ ଆକାଶକୁ ନେଳଞଆ ଥ୍ବିବାର 
ଦେଝୁ ¦ ଜାଣିରଖ ଏ ବଢ୍ଛ୍‌ରଣର ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଏଠାରେ ନହାତ ସରଳ 
ଘ୍ବବରେ ଭୁଝାଯାଇଛୁ ଅଥଚ ଏହା ଗୋଝିଏ କ?ିଳ ଘଃଣା (Pheno- 
mena) ଅଃ ଏବଂ ଏଦ୍ରାକୁ ରୁଝାଇକବାକ୍ୁ ରଲେ ଗାଷିତକ ବଶ୍ରେଷଣ 
ଆବର୍ଯକ । 
ଅଭ୍ତବାଇଗଣଶି (ପୀଠ) ଆରଲୋଙ୍କ : 

ରନ୍ଷଖ୧୧ ଦେଖ । ଭ୍‌କ୍ତ ସ୍ଫେଲ୍‌ରେ ୪? ତୁଟ୍ଗରୁ ଅର୍ଥାତ 
ବାଇରଖି ଆଲୋକ ଭରଂଗ (ଏହାର ରରଂଗ ଦେ ସୟ 4-0 × 10-?m 
ଅଃ୍ଚେ)ର ଠଟ୍ସକୁ ଅଡବାଇଗଣି ଆଲୋକର ତରଂଗ ଦୈର୍ଯ୍ଯ 
ରବଚଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ 1-0 × 10" m ଠାରୁ 3:5 × 10" ମଧରେ 
ଥିବା ଭଂରଗ ଦେରର୍୍ୟ କରିଷ୍କ୍‌ ଆଲେକ ଭରଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କୁ ଅତତବାଇଗଣି 
ଆରେକ ଆତ୍ୟା ଦ୍ରଆଯାଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼କ ଆଗ୍େକ୍ଷାକ୍ସର ଶକ୍ତଣାଳୀ 
ଆଲେଜ । ସଦ୍ୟଙ୍କ ଠାର୍ଥ ଏହା ଅସେ କନ୍ଧ ସୁଖର୍‌ କଥା କ ଉରକାନ 
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m> ବିଜ୍ଞନ କଥା 


ସଂସାରକୁ ଏମିତ ଗରିଜନ୍ତ, ଚାଦାର୍‌ ଉଖାନ୍ତର ନାଵ୍ରି । କାପୂମଣ୍ଡଳହିକ୍ସ 
ଭରବାନ୍‌ ଏର କରିଛନ୍ତ, ଯାଡା ଦରାଘ ଅତ୍ତବାଇଗଣି ପର୍‌ ଶକ୍ତଶାଳୀ 
ଆଲୋକ ରଣି, ର ବଶିଷ୍ପ ଅଂଶ ଏର ବାପୂୃମଣ୍ଡଳ ଦାଗ ଅବଗୋଣଶିର 
ହୋଇଥା!ନ୍ତ୍ର । ସଦ ଏରଗୁଡ଼କ ଅବଶୋଝିଚ ନ ଢହୋଇ ଭୁପୂଣ୍ଣରେ 
ଷଟଞ୍ଚ ଥାନ୍ତି) ଲେବେ ଏମାନଙ୍କ ପ୍ତତ୍ବଦରେ ଭୁ-ପ୍ପଷ୍ଧରେ ଜବ ସୃ 
ଢୋଇ ଭାରନ୍ତା ନାହି 

ବାପ୍ଡମଣ୍ଡିକର୍‌ ଉର ଭ୍ରଗରେ ଓଜନ ସ୍ତରଂହିଏ ଅଛୁ । 
ଏହା ଚରଭୁଙ୍କ ରଚନା । ସେ ଏଡା କରବାର ଅର୍ଥଦ୍ରେଲ କ ଭୁପପଣ୍ରେ 
ଙାବସ ଣ୍ଣ ସେ କରବା ଆଗର୍ର ଏବର ସ୍ତରର ସଜନା କରବା ଦରକାର 
୨ଡ଼ଲା । ଏଣୁ ଭାହା ସେ ବୋଧେ କରେ । ଏନ୍ସ ସ୍ତର ଦ୍ରାଗ୍ତ ସୂର୍୍ୟଙ୍କଠାରୁ 
ଆସବା ଏଦ୍ର ମାରମ୍ଭକ ରଵି ଗୁଡକ ଅବଶୋରଵିଚ ଢୋଇସା!ନ୍ତ ଏବଂ 
ଇଂବଜଗର ଭୁପ୍ପଷ୍ଧରର ସୁରକ୍ଷିତ ରହେ । 

ବଞ୍ଚିହାନ ଶୁଣୁଥୁବ, ବାସୃମଣ୍ଡକ ଅଧୁନକ ବୈଳ୍ଞନକ ଯୁଗରେ 
€ ଦୁଷ୍ଣଭ ଢୋଇଗଲଣି । ମେରୁ" ଉଭରେ ଥିବା ଏବ ଓଜୋନ୍‌ ସ୍ତରରେ 
ଏସିଆ ମହାଦେଶ ଆକାରର ଦୁଇଶ କଣା (hole) ସ୍୍ଲି ଡୋଇ 
ଗଲଣି । କାରଣ ଏହ। ୭,ଦୁଷଣର ଠଭ୍ତବର୍ର ଦଵିଛୁଥ ବୋଲ ସମସ୍ତେ 
ଥାଶା କରୁ ଜନ୍ତ । ଏହା ଦ଼ାଘ ସ ସ“କକଠାରୁ ଅଛମା ନାରେ ଶର୍ତଶାଳୀ 
ଅଡବାଇରଣି ରବି ଗୁଡ଼କ ଅବଶୋଷ ଚ ନ ଢୋଇ ଏ ଦୁଇହି କଣା 
ଦେଇ ମେର ଅଞ୍ଚଲରେ ଅଡ଼ିବ । ଏହାର 2,ଘାବରେ ଡ୍‌୍ଷ୍‌ର୍‌ ଓ ବକ୍ଷଣ 
ମେରୁ ର୍ର ବର୍‌ଫ ରଚଳ ସମ୍ଭୁଭୁ ଭେନରେ ବାକ ୮ ମିଃର ତନ 
ଅଧ୍ବକ ଦେବ । ଏହା ଫଳର୍‌ ବାଂରଲାତେଶ, ମାଲ୍‌ ଦଭ୍‌ ଓ ଇଵାଳାର 
ଵଡ଼ୁଅଂଶ ଜଳ ମଗ୍ନ ଢେବ | 

ଏଢାଚଡ଼ା ଅତବାଇଗଣୀ ରଣ୍ଧିର ଗ୍ରେଗ ହରଣ କାର ଶକ୍ତ ବଢ 
ଅଛୁ। ଡ଼ାକ୍ରରମଭାଜେ ଅନ୍ତବାଇଗଣି ରଣଶ କଲ୍‌ ପଚକେଇ କେଭେକ ଞ୍ତକାରର 
ଚର୍ମ ର୍ଵେଗକୁ ଭଲ୍‌ କରନ୍ତ । କାରଣ ଏହ୍ର ରଵ୍ଧି ହାର୍‌ ଢେରେକ ସ୍ତକାର 
ଜୀବାଣୁ ଓ ଭୁତାଣୁ ମର୍‌ଯାଂନ୍ତ । ଦେହରେ ୭ଡ଼ଲେ ଅନ୍ତବାଇଗଣି ରଵ୍ଧି 
ଦ୍ବାର ଜୀବସାର ଡ଼ ଚମ ତ୍‌ରରେ ସର୍ତ୍ତ ଡ଼ଏ । କଥ୍‌ର ଅଛୁ କୋଣାର୍କ 
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ଆରେକ orm 


କୁଳରେ କୃଷ୍ଣଙ୍କ ପୁଅ ଶାମ୍ଭ ସର୍ସଯକୁ ଉଗାସନା କର ସଚ୍କାଜୂଆ ଖର 
( ଏଥିରେ ଷ,ଚୁର ପରମାଣରେ ଅଚି ବାଇରଣ ର୍‌ ଆ ଏ)ର ପ୍ତଘ୍ବବରେ 
ଚାଙ୍କ ଦେହରେ ଦହୋଇଥ୍ବବା କ୍ଲଷ୍ପଗ୍ଵେଗକୁ ଭଲ କରଥଲେ । 
ଅବକଚଲୋନହଭ୍ତ ଆରଲ୍ଲେକ . Infrared light) : 
ଲାଲ୍‌ (ଲୋବ଼ଚ) ଆଲୋକ ସୀମା ପରେ ଏହାର ସୀମ୍ମା ଥରବାଲୁ 

ଏହାକୁ ଅବଲୋନ୍ରଭ ଆରଲାକ କ୍ଲଡାଯାଏ । ଏଢାର ଗରସୀତଚା 
8 × 10-°m ଠାରୁ 1000 × 10"*m ଭରରେ । ଏହୁ ରବିର ଉଅ- 
କର ବଡ଼ଇ କମ୍‌ । ଏଢା ଦୃଶମ୍ମାଜ ଆଲୋକର, ରସର 
କାଢ଼ାରେ ଅଃେ । ଏହି ଆଲୋକ ରଣ୍ଟ୍‌ ` ବାପ୍ଡ୍‌ ଅଥବା ସଜ କୁଡୃଡ଼ 
ମଧ୍ଧରେ ଅବଶୋିତ ଡ଼ ଜାନି । ଏଣୁ ବଡ଼ଦୂର ହୁର୍ସ୍ଯନ୍ତ କ୍ଲତ୍ରଡ଼ 
ଭରେ ଓ ରଚିରେ ଅବଲୋ ଦ୍ର ଆଲୋକ ସାଡାସ୍ୟରର୍‌ ଫଝୋ ଜେଇ 
ଡ଼ଏ । ଉଗ୍ରହ ବ୍ଯବଦାର କର ଅବଲେହର ରଣି, ଦାରା ଦେଶ ଦେଶର 
ୟୁଙ୍ତ ସାଜ ସଜ୍ଜା-ଜାରାତଭାନଙ୍କର ଫଵୋ ଆଜ୍କାଲ ନଥଆସାଉଛୁ। ଅବ- 
ଲୋ ହ୍ରର ଆଲୋକ ତା ଚିତ୍ରା କ୍ଷେଡରେ ବଂବହୃର ହୋଇଥ ଏ । 
କାରଣ ଏଡା ଶସ୍ବର ମଧ୍ଦକ୍ସ୍‌ ଚର୍ମିସ୍ତର ଓ ମାଂମୟେଶୀ ସ୍ତର ଭେଦସାଇ 
ପାରେ । ଅବଲୋନ୍ରକ ଫଟ୫ାଗ୍ରାଫ ଦରାର ଉ୍‌ଠାଥାଇ ଥ୍ରିବା ରନ୍ଷରେ 
ଏମିତ ଝିକନଖି ଦେଖାସାଏ ସେ ସେହ ଜାଗାର ସାଧୀରଣ ଫଟୋରେ ବି 
ସେମିଚ୍ଚି ଝକନନଖି ଦେଖାସାଏ ନାଡି । 


ପ୍ରରଦୀପ୍ତ (Fluorescence), ମ୍ପ ରଦୀପ୍ତ (Phosphorescence) 
6G ସଂଦୀର୍ପ୍ତ` (Luminiscence) - 

କୌଣସି ବସ୍ତୁ, ' ବଡ଼ ଝରିଥାଣରେ ଭାଗ ଗଲେ ଚା” ଜରୁ 
ଆୟଲାକ ବାହାରେ । ଏର ହ ସ୍ଟାକ୍ସ୍‌ ଭାଷସୀପ୍ତ` (ncandescence) 
କଦହନ୍ତ୍ର । ସରେ ସଘ୍‌ୟର୍‌ ଅମେ ବଦୁ“ର୍ଵ ଦଲବ ଜାନୁ ।ଏଗୁଡ଼କୁ ଚାସୀପ୍ତ` 
ବଲବ୍‌ (incandescent bulb) କହନ୍ତି । କାରଣ ଵଲ୍‌ବ୍‌ ଭ୍ଚରେ 
ରୋ ସର୍ତ ତାରର କୁଣ୍ଡଳୀ (£1ment) ଥାଏ । ଏ ତାର 
ରେଡରେ ବଦୁୟୁତଵ ଷ୍ରବାବର ଦେଲେ କୁଣ୍ଡଳୀଝି ଅଚିମା୍ରେ ତାରିପାଏ 
ଏଙ୍କ ଏଥୁରୁ ଆଲୋକ ବାହାରେ । ସେମିଚି ର୍ସ ଗୋଝିଏ ଚାପର 


ଵସ୍ତୁ ! 
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ଆଉ ଚୋଝିଏ ଅନ୍ଯ ଉ୍ତତତାପ୍ଵରେ ୨ଧ୍ୟ କେରେକ ବସ୍ଥର 
ଅଲୋକ ବାହାରେ । ରେଷ୍ଷାର ଦେଝାସାଏ, କେରେକ ଇରରହାଣୁ 
ଉତ୍ତେଳର ହୋଇ ତଡ଼ ନମର ମୁଦଞ୍ଚିରେ ଜମ୍ନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେର ଆସିଲେ, 
ସେଥର ଅଆରଲୋକ ବାହାରେ । ଏନ୍ସ ଵି ସ୍ଵାକୁ ସସସ୍ତ (1umiscence) 
କହନ୍ତୁ । ସେଜ ସରୁ ତଦାଥର ଏରତ୍ରବବ ଆଲୋକ ବୀହାରେ ସେ 


ତଦୋର୍ଥ ଗୃଡ଼କୁ ସଂସଦର ଶୀଳ (1umininiscent) 9ଦାର୍ଥ କହଛ୍ଛି | 

ଆଉ୍‌ ବଗାଚ ରକମର ବସ୍ତୁ ଅଛ, ସାଦା ଉଷରେ ଅଲ୍ଲୋକ 
ଷଡ଼ରଲ୍‌, ଆଲୋକ ବସ୍ତୁରେ ଅବଶୋଣିଚ ହୋଇସାଏ । ଏବଂ ସେଥର 
ରନ୍ନ ରଂଗର କରଣ ବାଢାରେ । ଏମିରି ବମ୍ଧଗ୍ଡ଼କୁ ଷଚିଘୀପ୍ତ ଛଦାର୍ଥ 
{£luorescéns material) କହ ! କ୍ଲଇଜାଇଜ୍‌ ସଲ୍‌ ଫେର 
ପୁବଣ, ଷେଗରୋଲପ୍ଟମ ଚେଲ ଓ ପୃର୍ବନତ୍ଟମ୍‌ କାଚ ଇଚ୍ଯାଦ ଅଚିସୀପ୍ତ 
ରଦବା ଅଃନ୍ତ । କେବେ ତପେଷେଲ ଭଉ୍‌ତରକ୍ସୁ ୫କ ଲାଇଅ୍‌ ଉକାଥ । 
ଦେଖିବ ଚାଡା ଇଷ୍ତର୍ଧ ଲାଲ ରଂଗର ଦେଖାସିବ । 

ଆଉ କେତେକ ଷତାର୍ଥ ଅନ୍ତନ୍ତ୍ର ଚାଙ୍କ ଉତରରେ ଅଂଲୋକ 
ଟଡ଼ଲେ ଓ ଉ୍‌ତ୍ତ୍ରେକକ ଅଲେକ କାଢି ନଆଗଲ ରେ କ୍ର ସମସ୍ତ 
ଝସଯନ୍ତ ସେନ୍ସ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ଆଲେକତ ଦୋଇ ରହନ୍ରଥାନ୍ତ । ସେନ 
ପ୍ରକାରର ରଦୋଥି ଗୁଡ଼କ୍ଲ ସ୍ତର ସ୍ତ ‘phoshorescent) ରଦୋର୍ଥ 
କଢ୍ନ୍ତ୍ର । କ୍ୟାଲ ସିପ୍ପମ ଅକ୍ସାଇଡ଼,ବେରପୃ ଓ ଞ୍ୁନ ସିସ୍ବମ୍‌ ସଲ୍‌ ଫାଇଡ୍‌ 
ଅର ବ୍ଥ ଗୁଡ଼କ ଏବର ପ୍ରକାରର ବସ୍ତୁ । ଆକିକାଲ ଗସ୍ତାକଡ଼ବର 
ଲେଖା ଯ.ଇଥ୍ଵବା ସେଇ ସରୁ ବେଷପ୍ଟମ୍ଭ୍‌ ସଲ୍‌ ଫାଇଡ୍‌ ଅଦାଅରେ 
ଲେଖାଯାଭନ୍ତୁ । କାରଣ ସ୍ତର ସ୍ତନ ଅଳାରରେ ଚ ବସ୍ତାକଡ୍ତର 
ସଂଚକେଚ Road 5ignal) ସରୁ ଅନାସ୍୍‌ା।ସରେ ରଡ଼ ହେବ । 
ଲାଲ ରଙ୍ଗ ଆଉକଲୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ (Red shift) : 

ଆଲୋକର ଏହା ଗୋହ଼ିଏ ଅତ୍୍ଭନବ ଗୁଣ । ଆରଲେକର୍‌ ବେଗ 
ପ୍ରତ ସେକେଣ୍ଡରେ ୩ କୋଝି କଲେମିଃର । ଏହା ମୁଁ ଆଗଲ୍ତ କବଛୁ। 
ଆମ୍ଭକୁ ସେଉ୍‌ ଚାରା ରୁଡ଼ଢ ମିଞ୍ଜ ମିଞ୍ଜ ଡୋଇ କନଥୁବାର ବେଖା- 
ଯୀଏ ସେମ୍ଭାନେ ଆମ୍ଭଠାରୁ ବଡ଼ ଦୁରରେ ¦ କେତେକ ୨/୩ ହଜାର ବଷ 
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ଆଲୋକ ଦୃର୍‌ରେ । ଏନ୍ସ ତରାରତ୍ମାନେ ମଧ ଅଞଚ୍ତ୍ତ ବେଗରେ ଆସଠାରୁ 
(ଅଥକ ସୂିସୀ ଠାରୁ) ମହାବଶ୍ବ ଆଡ଼କୁ ଅସର ସାଡ୍ରଥାନ୍ତ । ଏନ 
ଢ୍ତାଗ୍ର ମ୍ଭାନଙ୍କଠାମ୍ର ଆଲୋକ ରଶି, ଆସିଲ ପରେ ଚାକୁ ଆମେ 
ବନ୍ଲେଷଣ କର ସେଥରରୁ ତାଗମ୍ଚାନେ ନ୍ତି ପଥ ବେଚରେ ଆମଠାରୁ ସଞ୍ଚସିବା 
କଥା ଜାଣିଭାରୁ । ସେଙ୍କି ବନ୍ତ ର୍‌ ଭରଗଧେଝଣ୍ଡ ଦାର୍ବ ରାଗ୍ପାନେ ଆତ୍ଠାନ୍ତୁ 
ଶ୍ରଞ୍ଜପିବା କଥା ଜାଣିଷାରୁ, ଚାହା ହେଉଶୁ rd hift ବା ଲଲରଙ୍ଗ 
ଅଡ଼କ୍ଲ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ । ଳ”ଣ ଲାଲ ରଙ୍ଗ ଆଡ୍କ୍ସ ସଞ୍ଚେ ତାହା ମୁଁ 
ରୁଝାଇ ବେଜ୍‌ଛୁ । 

ଚାରମାନେ ଉଲ୍ତପ୍ତ ପିଣ୍ଡ । ପିଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ ଆଉ ପଚ ସୃଷ୍୍‌ରରେ 
ମିଳୁଥଵବା ମୌନ୍ନକ ଉତଦାନର୍‌ ସମଙ୍ଲରର ମଧ୍ଧ ଚଠିର । ଏଣୁ ଗୋ ଏ 
ଚାରା ଠାରୁ ଆସୁଥ୍ଚବା ଦର୍ତ୍ାଳୀ (prum)କୁ ଅଧୁକ୍ମନ କଲେ 
ସେଥିରେ ଥୁବା ଉତାଦାନ ଗୁଡ଼ଳ ବସର ବାନ୍ତଂ ମିଲଷାରେ । ଉ୍‌ଦା- 
ଦର୍‌ଣ ସ୍ଵର ଉତ୍ତପ୍ତ ଚଲୀହଧାରୁର ବର୍ଷାଳୀ ରେଖା (spectral 
line) ର୍‌ ସ୍ଥାନ ଵର୍୍ରାଳୀରେ ଜର୍ଦ୍ଦୀଷ୍ଟ୍ ସ୍ଥାନରେ ଥାଏ । ସେହ୍ବ୍ର 
ଉତ୍ତପ୍ତ ସ୍ୋଡ଼ସ୍ଟମ୍୍‌ କା କାଲ ସିପ୍ଟମ୍‌ ଉପାଦାନ ମାନଙ୍କର୍‌ ବର୍ଥତାଳୀକୁ 
ଅଜ୍ଲୁଧାନ କଲେ ସେମାନଙ୍କର୍‌ ବର୍ପ୍ାଳୀରେଖା ଜର୍ଦଦଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ଥାଏ, 
ଏଣୁ କୌଣସି ଲାର୍ତଠାରୁ ଅସୁୁଥତବା ଅଲୋକର ବର୍ପ୍ରାଳୀରେ ଅବା 
ସେ କ୍ଚୌଶସି ଗୋହିଏ ବର୍ଷ୍ରାଳୀ ରେଖାକୁ ଅନ୍ସ୍‌ଧ୍ୟାନ କଲେ ବଦେଖାସାଏ 
ସେ ଉକ୍ତ ବର୍ପ୍ତାଳୀ ଚରଖାଝି ଚାର ନର୍ଦଦୀଞ୍ୁ ସ୍ଥାନରେ ନଥାଇ ଝିଲଏ 
ଡ଼ାହାଣକୁ ସଦ, ଥବାର ଦେଖାସାଏ । ର୍-୧ହରେ ଦେଖିବ ଯେ ବାହରେ 
ଅତ୍ତ ବାଇଚଣି ର୍‌ ଓ ଡ଼ାହାଣ ପ୫େ ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗ ଥାଏ । ଚେଣୁ ଚାର୍ଵ 
ଠାରୁ ଆସୁଥ୍ଵଵା ବର୍ତ୍ତାଳୀ ରେଖାଝି ସଦ୍ଦ ଚାର ନର୍ଦଦଷ୍ଟୁ ଥାନରେ ନରଡ଼ 
ଡ଼ାହାଣକୁ ସଞ୍ଚଥବା ଜଣାଷଡ଼େ ତେବେ ତଚାରଵ ସୃ୍ବୀାଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଗତ ଳରେ ବୋଲ ଆମ୍ଭେ ଧାରଣା କ୍ର । ଅତର ଅକ୍ଷରେ ଭାରଲେକର 
ବର୍ପ୍ରାଳୀ ରେଖାଝି ବାମ୍ଭ କୁ ସବା ଜଣାଡ଼ ତେବେ ସେତ୍ର ରାଗ୍‌ଵି 
ପୃଥୁବୀ ଆଡ଼କୁ ଅସୁଥାଏ ବୋଲ କୁଲଡାଯାଏ ।! ଏଣୁ ଚାରା ମାନଙ୍କର୍‌ ଗତ 
ନରୁପଣ ଦରରେ “ଆଲୋକର ଲାଲ ରଙ୍ଗ ଅଡ଼କୁ ୟ୍ଥାନାନ୍ତରଣ” ବା 
Red shife ଆମକୁ ସାହାସ“ କରେ । 
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ରଲେକର (Laser) ମୋର ଚଖେଷ କଥା : 


ଏଡାର ନାମ କରଣ Light Amplification through 
Stimulated Emission of Radiation ର ଭୁ ଆକାର୍‌ ଅଃ | 
୧୯୫° ମସ୍ରିହାରେ ଲେଜର୍‌ର ଉ୍ଦ୍ଦଧ ବନ ଡେଲ । ଏଡା ସାଧୀରଣତ୍ତଃ 
ଦୁଇ ପ୍ରଳାରର୍‌ । ସଥମଝି ଢେଲ ର୍ୟସ୍‌ ଲେଜରୁ ଓ ଦି ଝପ୍ତତ ହେଲ 
ଭଜ ଅଦା୍ଥ ଲେଇରୁ 'ଠୋd laser) । ଚ୍ଯାସ ର୍ର ବାଢାରୁ ସ୍ଥିଦୀ 
ଲେଜରୁ ରଣି,କୁ ଚ୍ଯାସୁ୍‌ ଲେଜରୁ € ସନତଦାର୍ଥରୁ ବାହାରୁ ଥବା 
ଲେଇରୁ ରଣି,କ୍‌ 5011 125୮ କଦ୍ରନ୍ତ୍ର । ର୍ୟାସ୍୍‌୍‌ ଲେଜରୁରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥୁବା ର୍ଯାସ୍‌ ଦୁଇଝିର ମିଖ୍ରଣ ନୁଲପ୍ଟମ୍‌ ଓ ନଅଜ୍‌ ରେ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଗାଲୟ୍ଟମ୍ଭ ଆସେନାଇଡ୍‌ (Gallium Arsenide) ପରି ଏକ ଘଜ 
ଦୋର୍ଥର, ଡ୍ୟର୍କରି (mit¢d) ଲେକର ରଣି,କୁ $୦1ଓ ରେଜର 
ରଶି, କଦନ୍ତ । ସେନସର ରୁ (Ruby) ପୁଝିକରୁ ଉସର୍ଜ'ର ଲେଜର 
ରଣ୍ଟିକୁ ruby laser beam କହନ୍ତି | 


Solid ଲେଇଜରର, ନର୍ଗଚ ଲେଜରୁ ରଶି, ସାଧାରଣଭଃ ଅବଵ- 
ଗେନତ ରଣ୍ଚିୁ (¡ନଃ a)ର ସୀମା ଭୁକୁ । ରେବେ ଏ ରଣ୍ଡିଝି 
କଂଣ ୨? ଏନ ଆଲେକ ରି ନାଭ୍ୁଂଲ ରୁନ୍ଣେ ଏକରଙ୍ଚୀ (mone- 
Chromatic) ! ଏଛ୍ଥ ରଵି ରରେ ଅଉଡ୍‌ ଅନ୍ଯ ରଙ୍ଗ ମିଶି ନଥାଏ । 
ଏହା ଶଲ୍ତଶାଳୀ {୪ ର୍ଟି ଅଟ । ଏହି ରଶି,ଝ?ି କେବଳ 
ରୋଝି ଓ ଦଦଗରତର ସୀମ୍ଭିତ ରହେ । ଅଥର୍ଥାଚ୍ଵ ଚୋ ମନ୍ଦ ବଖ୍ଖକ୍ସ 
ଅଳାର୍‌ ସରେ ଜାକଲେ ସେଥର, ଆଲୋକ ମହମ୍ଭବତ୍ର ଗ୍ର ଦ୍ଦଗକୁ 
ଚ୍ଛ ରତ ଡ଼ଏ । କନ୍ଧ ଲେଜରୁ ରଶ୍‌ ` ଗୋହିଏ ଦ୍ଦଗକୁ ଗତ କର୍‌ବ 
ସେଜ ଦଦଗକୁ ଲେଜର୍‌ ଉସ (1aser ଧu୮୯ଝିକୁ ମ୍ଭଡାଇ ଦ୍ଦଆସିବ । 
ଏଦାକୁ ଆଡ଼ର ୧ରଳରେ କହଲେ-ଲେଜର୍‌ ୫ଇୀ laser torch)?କୁ 
ଚହ୍ଦ, ସ୍ୃସ୍ପକ୍ସ ମହାଇ ଡେଲୋେ ଲେଜର୍‌ ରଵି ଚନ୍ଦ ଉ୍୍‌ଚରେ ୫ ର୍ଥ 
ସେମି ଚକଡ଼ାଏ ଆରେକ ଡେ, ସେମିଛ ଚନ୍ଦ, ପୃଷ୍ପର ଚକଡ଼ାଏ 
ଆଲୋକ (pacth of light) ଡ଼େବ | ଏଥୁର୍ୁ ଭୁଝୁଧୁବ ଲେକର୍‌ 
ରଣଶ୍‌ ` କେଚେ ଶକ୍ତଶାଳ୍ୀ ଓ ରବ ଶ୍ଆଡ଼କୁୁ ବାରେ ଖେଳେଇ ଜଡୋଇ 
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ଗୋଝିଏ ସରଳ ରେଖାରେ ଦୂର ଦୂରନ୍ତଲୁ ହସ୍ତ ତାରେ । ଏଠାରେ 
ଭୂଢାସାଇ ଗାରେ ସେ ଚନ ,- ସୃପ୍ିସୀଲ ବ୍ୟବଧାନ ଲେଜର - -ରଣି, ଦାରା 
ଅଛ ନଦ୍ଧଲ୍‌ ସ୍ବ ମଥାଯାଇ ଥମ । ଏହାର ଉପ୍ଟମ୍ଭ ଅଭ ଗହନ 
କଥା । ସ୍ତକାରତନ୍ଧରର ଏହା ବଷ୍ସ୍ଟରର ଆଲଚେନା କରବା । ଆକକାଲ 
ଆଧୁନକ ଯୁଗରେ ଏଡାର ବ୍ଯବଡ଼ାର ବହୁଳ । ଚଷ-୫ଲ ଉ୍‌ଗରେ 
ସେ କୌଣସି ଅନ୍ୋ ରବର ଜଭ୍ଲଲ୍‌ ସ୍ଵବେ ଲେଜର ରଣ ଦ୍ରାଗ୍ର କଗ୍ଵ- 
ସାଇ ଭାର୍ଛୁ । ଏରର ଅତ୍ତୋ୍ଥଗ୍ବରରେ ରେରୀକୁ କଷ୍ଟ ଡ଼ଏନାଡ଼ି । 
ଲେଜର ରବ ` ଦାରା ସେଉ୍‌ ଫଞୋର୍ରୀଫି ଡ୍‌ଦ୍‌ପ୍ଵଦଭ ହୋଇଛୁ ଚାକୁ 
holography କହନ୍ତି | ଏନହ୍ଦ ଫ୫।ରେ ଲମ୍ବ ଓସାର ଓ ମୋଵେଇ 
ଦେଖାଯାଇ ସାରେ । ଏହାକୁ ଫ-ଡ ଫଟୋଗ୍ରାଫି କଙନ୍ତ । କୌଣସି 
ଧାରକୁ କାଝିବାକ୍ ଡେଲେ ଲେଜର ରଣ ` ଦ୍ରାଗ୍ତ କଖାସାଇ ାରେ। 
ଏସତର୍‌ କାରେ କେଉ୍ଵ ଠୁ କଃାଯାଇଛୁ, ଚାଢା ଜାଣି ଗାରବା ମୁତି ଲ୍‌ 
ଲେଜର୍‌ର ଏଡ୍ସ ଧର୍ମକ୍ସ ବ୍ବଡ଼ାର କରି 1aser ଥଧନ ମଧ ବାହାରଲଣି ¦ 
ଏହାର ବ୍ୟବଦାର ମୁଭ୍ଵଣ କାର୍ଯ୍ୟରେ ମଧ ସୁହର ଭ୍ତବେ ବ୍ଯବହୂଚ 
ଡୁ ଏ । ସତ୍ୁଠାର,ୁ କୌଚ୍ହଳର ବଷ୍ଠପ୍ତ ଏନ ସେ ଲେଜର ରଙ୍ କ୍ଳ ଦୂର 
ସଞ୍ଚାର (୯ଠmmunication)ରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉ । କାରଣ 
ଦୁତ ଚରଟ୍ଗର ମାହା କେଚୋ?ି ବାଣ୍ଵୀ ରୋଵଝିଏ ଜାଗାକୁ ଷ୍ତେରଣ 
କଗଯାଉଥବା ବେଳେ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍‌ ଦ୍ରା୍ ଶଡ ଶହ ଉ୍ତଲ୍ଲ ରୁଅର 
ବାଣ୍ଟି ଚ୍ରେରୁଣ କର୍ାସାଇ ପରବ । ଏମିତ ଲେଜର ରଟ୍‌ ` ବ୍ୟବହାର 
ମାନବ କଲ୍ାଣର୍‌ ବହୁ ଦରରେ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ । 


ଆକ!ଶକୁ ଅଚନେଇଲ । ବେଳ ରୁଡ଼ଲ୍ମଣି । ପୁର୍ବକ୍ସ୍‌ ସାଇକେଲରେ 
ଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ବଲଚାକୁ ଶେଷ କର୍‌ ପିଲାଙ୍କୁ ଭର୍‌ରଲ୍ଞ, 


— ପିଲଏ କେମ୍ମିତତ ଲଗିଲ୍ଭା ଆମ୍ଭେକ ଚଳ 


— ସାର । ଆଲୋକ ର ଏବେ କଥା ଅଛୁ ଆମେତ ଜାଣି- 
ଜଥ୍ବଲୁ୍‌। ଏବେ କନ୍ଧ ଜଣାଗଲ୍‌ ଅଲେକ କ”ଣ ? କନ୍ଧ ସାର୍‌ ଆମ୍ଭ 
ସ୍ପଟଲ୍‌ରେ ଥରେ ଆସ୍ତରଣ ବଲ୍ତଚା ଦଅନ୍ତୁ । ଆମେ ଅନ୍ଲ୍‌ଗ୍ଵଧ କର୍‌ଛୁ । 
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mn” ବଳ୍ଧନ କଥୀ 


ରାମହରବାର୍ୁ ଟୋରାଳକାରୁ । ଆମ ସ୍କଲ୍‌ରେ ଆଣ କେଚୋଝି 

କଲରା ଦେଇ ବନ୍ଷନ ଚଚ୍ୟ ମାଧ୍ୟମରେ ଆଜ୍‌ ` କେକ୍କଃା କଥା ବୁଝାନ୍ତୁ ! 
ଃଭରର କଠିନ ବଷପ୍ଟ୍‌ କୁ ଆଣ ଆଳ ସରଲରେ ଭୁଝାଇଦେଚଲ 

ହତ୍‌, ମନେରନ୍ତତଲ୍ମ । ରେଚବ କେଉଟ ବଷ ଜାଣିବାକୁ 
ଡ଼ର ? 

—ସେମିତ ଆଲୋକ ଉ୍‌୍ରେ ବୁଝାଇଲେ, ସେମ୍ଭିତ ଆମକ୍ସ 
ଆର ଥର ବଦୁୟୁଚ୍ଧ ତ୍ର ଦଂ ଦେ କନ୍ରକେ | 

ସାଇକେଲ୍‌ ଧରଲ । ନାଲ୍ରାସ୍ଥାରେ ପୁର୍ବ ଅଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ଆରେଇଲ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକ ଚେଚେବେଲକ୍କ ଧୂମେଇ ଆଅସିଲ୍‌ଣି । 


—୦ — 
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